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Quindi, escluso il caso dei polinomi, non potremo trovare delle /., @
tali che

n

S filz 1wty + > gilz—1/a) =0,
1 e

poiche, trattandosi di perturbazioni, i moduli delle /. ¢ restano finiti.
Nasce quindi il problema, che ci proponiamo di studiare: Trovare le
perturbazioni. semplici, che compongono una asseqnate F(z ., 1) @ modulo finito,
dopo che siasi riconosciuta ln possibilita di tale decomposizione (vedi teor. I1I).
Tale teorema e tale problema possono avere und importanza capitale
nella marea e nella previsione del tempo.

Meccanica. — Deformazion simmetriche del suolo elastico.
Nota I di Rocco Serini, presentata dal Socio T. Levi-Civita ().

Del problema della deformazione del suolo elastico omogeneo ed iso-
tropo si comoscono piti metodi di risoluzione: nessuno di questi considera
perd specialmente il caso della deformazione simmetrica rispetto ad una
normale al piano, deformazione generata da condizioni al contorno che go-
dano della stessa simmetria. Questo caso, che mi pare di qualche interesse,
viene considerato nel presente lavoro.

Mi servo percid di alcune formole semplici del Beltrami per la deter-
minazione di funzioni armoniche simmetriche nel semispazio limitato da un
piano.

Nel § 1 enuncio il problema, mentre nel § 9 trovo la soluzione gene-
rale delle equazioni indefinite dell'equilibrio. Tale soluzione contiene due
funzioni armoniche arbitrarie.

In una Nota successiva, §§ 3 € 4 mostrerd come sl POSSano determi-
nare queste due funzioni, rispettivamente per dati spostamenti e per date
tensioni al contorno, accennando anche ai casi misti, che si risolvono pure
senza difficolta.

Tutto si viduce alla risoluzione di due semplicissimi tipi di equazioni
integrali, uno dei quali fu gid considerato dal Beltrami G

1. BQUAZIONI INDEFINITE DELL EQUILIBRIO. — Prendiamo il piano del
a vegione s > 0. Possiamo semp:e

suolo per piano ¢ =10, el suolo ocecupi 1
cosicehd le eguazioni indefinite

supporre che siano nulle le forze di massa,

(') Porvenuta all'Accademia il 16 ottobre 1919.
lelle funzioni potensiali summelrt ‘he, Mem. Accad.

() B. Beltrami, Sulla teoria d

Bologna, serie IV, tomo IT oppure Opere, tomo 51
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E & dell’equilibrio sono, indicando con #,v, 2 le componenti dello spostamento (1)
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Se le condizioni ai limiti sono simmetriche rispetto all'asse z, la

sard funzione soltanto di z, 7= 22— 4®. e inoltre
(2) u=uw[f(r,3 , v=y/f(r,s),

cosicché le prime due delle (1) saranno in sostanza identiche.
\ Dalle (1) si ricava in modo ben noto

i

1 [ r
) | (3) 40 = ().
!: { Supponiamo di conoscere 8: si osservi allora che, per la (3),
A
00
i ! 4% (260) =2 —
!' i PV
[ e quindi dalla terza delle (1) si avrebbe
1l
i Qe :
A (4) e T
L:i‘ 2w* ;
i ‘ ;
i 8 essendo W una funzione armonica da determinarsi.
f' [i i Dimostrerd ora che la conoscenza delle due funzioni 6. W permette di
i ! 4 c . v . .
A S determinare la soluzione generale del sistema (1); per il quale scopo bastera
;‘. Bt ora trovare la funzione /(r,2) che entra nelle (2).
! 3’ 1 i 2. INTEGRALE GENERALE DELLE EQUAZIONT INDEFINITE. — Si consi-

deri la funzione cilindrica di prima specie d’ordine zero, I, (z).

Allora la funzione

0

(3) P (18— [ e 5 Io(rs) W(s) ds,
dove 7=1/2*+y*, & el semispazio z = 0 una funzione armonica, simme-
trica rispetto all’asse z ed anche la piu generale, potendosi, data @(r,0),
cioé 1 valori della funzione sul piano, determinare in modo unico la fun-
zione Y(r) (?).

} : (1) Vedi p. es. R. Marcolongo, 7'eoria matematica (/','//'m/ulll,//m. dey corpi elastici,

cap. IV. Milano, Hoepli.
(2) Vedi Beltrami, loc. cit., §§ 2, 3, 4




Le due funzioni armoniche 6 e W saranno allora date rispettivamente
dalle formole

(6) 6 — [ e 1o (7s) x(s) ds ,

©
(7) Wi— ‘ g2 I(7s) Als) ds .

<0

Veniamo ora alla determinazione della funzione f. Percid osserviamo
che dalla quarta delle (1) si ricava

W ow_ . w
hEA Y 03
ossia, per le (2), )
df 2w
(8) 2fprl—g— 22
Dalle (2) si ha
Ay — x A*f -2 \J = A 2?3\7/,

essendo poi

2 1
A =
=

si ottiene. coi risultati precedenti, dalla prima delle (1), dividendo per z,

2 — w1 D0 1 2 (, 2\ A2/
. Wl
i e i, e

"

e quindi. per la (8),

LT 1,026 i’i)
(9) Tl R

Ridurrd ora il secondo membro alla forma >l avremo quindi

f=F20(r) +m(),

o le funzioni {(),m(r) saranno poi da determinarsi in base alla (8).
Consideriamo percid la funzione

e .

A D)

(6) 0, = | e =I(rs)

o

ds.

. o T g o \ r
[La funzione sotto il segno si mantiene finita anche per s =0, perchd Iy(x)
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si annulla di primo ordine per z = 0]. Per la 6, vale la relazione, facile
a verificavsi,
%0, 20

W

(10)

Si osservi inoltre che, per la (4),

w0 W
g 200? AT w@

Ma ora, per la (10),

2 3 2 2
o e e e e
per di pil, posto
(7) W, =— ‘oix e~ I5(rs)A(s) ds ,
si ha
(107) *W W,

Dalla (9), tenendo presente 1'osservazione fatta e le formole (10), (107),
(10"), otteniamo

(11) f(r,z)=—

avendosi posto

02 2 0%t e
(12) a:—"'_h” = »

2mw*

Rimane ora da verificare la (8). Osserviamo percid che dalla (11) si

ottiene

tral——a(Codt T —pg (D0 + )+

r e 2 \7 7
V .
+,1;w. + D;r‘ + 2(20 + 1)+ 2m - rm .
Dimostriamo ora che

1 20,
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Infatti, dalla (6'),
, 1 2 © Bl 1
(18) ;6,—{- 5;: : e_S[ZT ln(rs)—}-]o(rs)]x(s) ds .

Ora la I, (x) soddisfa alla equazione differenziale (*)

d

7o (31(2)) = — 2L, (@);
quindi nel mnostro caso
d ,
o ('/’Ir.(fS)) = — 781, (r8),
ossia
I;(rs) + 7513 (rs) = — rs 1, (rs).

Dalla (13'), tenendo conto di quest'ultima relazione, ne scende la prima
delle (18): analogamente per la seconda.

Ne viene
: 0 W
2/—[——r3—£ — af + Bz Sj—%+;(2!—{—/’[’)+2;7z—{—7*m':
ma dalla (4)
R 20 W
e v
quindi, essendo
a— =1,

ne risulta
: df dw . .
‘3/—{—/'7 =H—\—+;(‘2/—{— rl') -+ 2m - rm'.
r 28
Confrontando colla (18), si ottiene, per determinare /,m, l'equazione
32l +rl')y+2m +rm' =0.
Questa dovendo essere verificata qualunque sia s, si scinde nelle due
24rl'=0, 2m 4 rm'=0.

Ricaviamo di qui
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(Y Beltrami, loc. cit,, § 2.
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essendo C,, C, costanti. Ma queste costanti devono essere nulle. Infatti esse

portano alla deformazione il contributo

220, , 2GC, y3C, | ¥ G
U= 2 = D 9 — 5 —l— T—g‘ .

Il primo termine, in entrambe le formole, tenendo = e ¥ costanti, di-
venterebbe infinito per # = co: mentre il secondo diventa infinito per 7»=0.
Siccome queste civcostanze non debbono presentarsi, cosi @ necessario che

Cl = Cg = ()
CoNcLUDENDO: Definite le due funzioni 6, W mediante le (6),(7) e

le corrispondenti 6, , W, mediante le (6),(7"), la soluzione generale delle
equazioni indefinite per 1'equilibrio @ data dalle relazioni

\ w— T2 E)

ey v=y[f(r,3),
w=—— 20 4 W,
essendo
o
(11) f=—1(ab, + gt — W)
r 3

Si trattera ora di vedere come le due funzioni 6.\ possano determi-
narsi mediante i dati al contorno, ossia come si determinano le due fun-
zioni y(s) , 4(s) mediante le quali si costruiscono le 6 W e le corrispon-

denti 6, . W,.

Chimica. — Ricerche sopra i nitroderivati aromatici. 1X: Sul
comportamento del trimitroanisolo ). Nota di M. Giva e F. CHERCHI,
presentata dal Socio G. PATERNO (*.

11 trinitroanisolo simmetrico

OCH
0., N/ “NO,

NO,

oltre che per le proprietd peculiari di etere dell’acido picrico, ha acquistato
recentemente importanza per 1'impiego nella tecnica degli esplosivi. Data
la sua costituzione chimica si pud prevedere che il suo comportamento, dal

(*) Lavoro eseguito nel Laboratorio di chimica generale della It Universita di Sassari.

(%) Pervenuta all’Accademia il 16 ottobre 1919.
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