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Fisiologia. — Radioeccitamento degli organi ematopoietics
nella malaria. Nota del dott. AntoNiNo Pails, presentato dal Socio
B. Grassi (V).

La conferma della mia tesi. che «i raggi X, eccitando gli organi ema-
topoietici, possono temporaneamente esaltare i poteri di resistenza dell'orga-
nismo in alcune malattie infettive ». ho voluto cercare nella malaria.

All'esperimento mi incoraggiarono le considerazioni seguenti:

1°) La vivace reazione degli organi ematopoietici nell’infezione pa-
lustre. La fagocitosi attivissima negli organi ematopoietici e specialmente
nella milza; 1'iperattivita del midollo osseo; i movimenti leucocitari del
sangue, pella malaria acuta, attestano la viva e diretta partecipazione di
questi organi e di questi tessuti alle vicende dell’infezione. La mancanza
di queste stesse reazioni. e la profonda leucopenia, e le alterazioni midollari
nella malaria cronica, alle quali fanno riscontro la pit grande tenacia o gra-
vita dell’ infezione e la mancanza delle vivaci periodiche manifestazioni
reattive dell'organismo, sembrano esserne la conferma.

Poiché i raggi X si mostrano appunto capaci di suscitare le forme reat-
tive che noi riftroviamo nella malaria — fagocitosi, modificazioni lencocitarie
del sangue, trasformazione del midollo giallo delle ossa in midollo iperfun-
zionante con esaltata attivitd eritroblastica — mi sembrd che si dovesse espe-
rimentare se a tali modificazioni degli organi ematopoietici corrispondessero
modificazioni nel decorso della malattia.

20) La curva termica della malaria si presta molto bene a rivelare
le modificazioni reattive dell'organismo sotto lo stimolo dei ragei X. La curva
termica é contemporaneamente rivelatrice del ciclo di vita dell'emosporidio
e di ben definite fasi funzionali dei lencociti.

Golgi ha per primo dimostrato che « il fagocitismo @ processo che svol-
gesi periodicamente guale regolare funzione dei globuli bianchi. funzione che
8i svolge con precisabili modalita in corrispondenza di determinate fasi del
ciclo evolutivo dei parassiti malarici ed in determinato periodo di ciascun
accesso febrile ».

3°) Le reazioni eventualmente provocate dai raggi X non avrebbero
potuto attribuirsi che ad azione diretta negli organi ematopoietici, dovendo
escludersi sicuramente 1" influenza dell'energia radiante sulla vita e sullo svi-
luppo dell'emosporidio.

(*) Pervenuta all’Accademia il 25 luglio 1919.
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E noto infatti come i raggi X, a differenza dei raggi ultravioletti, «, £
del radium, non esercitino alcun potere sui microrganismi, nelle dosi, pur
elevatissime, usate in terapia.

A maggior ragione le dosi piu piccole che mi proponevo di usare non
avrebbero potuto influire se non sugli organi ematopoietici ed in modo speciale
sui leucociti che occupano il grado piu elevato nella gerarchia delle radio-
sensibilita.

Sulla guida della mia ipotesi iniziai le esperienze nella primavera del 1917,
nelle diverse forme e tipi di malaria.

Le irradiazione venivano dirvette diffusamente sulla milza; i raggi, fil-
trati con filtri spessi da 1 a 4 mm., emergevano da un tubo molto duro a
regime molto costante. La quantitd di energia usata nelle varie esperienze
fu molto varia: dalle alte dosi, comunemente usate in terapia distruttiva,
alle dosi piccolissime, frazioni di unitd X, non mai. io credo, esperimentate
sinora.

Da 3000 osservazioni su 250 casi di malaria, emersero le conclusioni
seguenti :

Le alte dosi di raggi X a
fezione malarica; rendono anticipante l'accesso febrile; pill elevata e pro-
lungata la curva termica; rendono doppie e triple rispettivamente la terzan

-avano le manifestazioni termiciie dell’ in-

e quartana; tendono ad aggravare sino alla sub-continuita la estivo-autunnale.

Le piccole dosi, al contrario, rendono piu tenui le manifestazioni ter-
miche; oli accessi febrili postecipanti, meno elevati. di minor durata; e possono
sopprimere le manifestazioni febbrili dellinfezione.

Tali manifestazioni dipendono non solo dalla dose, ma da questi altri
due fattori:

1°) tipo e periodo dell infezione;
90) momento in cui viene irradiato 1" infermo.

Tipo e periodo dell infesione. — Le varie forme di malaria e i vari
periodi dell’ infezione esigono quantita diverse di energia. Una eguale dose
8 capace di attenuare o aggravare le manifestazioni termiche a seconda si
tratti d'una forma terzana, quartana, estivo-autunnale, di forme acute o
croniche.

In tesi cenerale pud dirsi che gquanto piu acuta e la forma infettiva,
¢ gravi e aritmiche sono le manifestazioni febbrili, tanto pilt piccole sono
le dosi necessarie a modificare la curva termica.

Lora dell irradiasions. — Ogni forma malarica ha un‘ora ottima di
irradiazione nella quale una determinata dose si mostra capace di attenuare
o veprimere le manifestazioni termiche dell’ infezione. Prima o dopo di que-
stlora, la stessa quantitd di raggi pud essere insufficiente a determinare

modificazioni della curva o pud remlerne piu grave lo sviluppo.
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Queste condizioni, e la varietd molto estesa dei fenomeni a cui danno
Inogo, trovano una plausibile spiegazione nella mia ipotesi.

Che le alte quantitd di raggi. ledendo gli organi ematopoietict o dimi-
nuendo la loro attivitd. rendano pint virulento indirettamente lo sviluppo del-
'emosporidio, si deve ammettere senza difficolta. Ed inversamente sembra
logico ammettere che le piccole dosi, eccitando gli organi ematopoietici, pos-
sano esaltare quelle veazioni organiche che raggiungono il piu alto grado
nella spontanea guarigione dell’infezione.

La diversa sensibilita delle varie forme di malaria
lo stato di differente funzionalith degli organi ematopoietici

dovrebbe mettersi

in rapporto con
e quindi con il loro diverso grade di radiosensibilita.

Sappiamo infatti che gli elementi cellulari sono tanto piu sensibili al-
l'azione dei raggi X, quanto piu alta & la loro attivitd funzionale e ripro-
duttrice.

Nella malaria la radiosensibilith sembra appunto tanto piu grande,
ywrgani ematopoietici. Tale

1

quanto magoiore e piu recente e la reazione degli «
fenomeno trova esatto riscontro nella lencemia

L’ influenza esercitata dal momento vario dell ‘irradi
rebbe considerando che 1'esaltamento degli organi ematopoietici, e quindi
l'esaltamento delle difese specifiche dell organismo, deve segunire una curva

zione, s1 spieghe-

nella quale V'optimuwm pud coincidere, essere cioé in fase. od essere sfasato

con la normale e ritmica curva reattiva dell organismo

Se Voptimum dell’eccitamento coincide con il momento utile, nel quale

sono cioée piu elevate le normali reazioni difensive (una tali reazione,
come Golgi ha rivelato, & appunto la fagocitosi). si avranno effetti terapeu-

tici; se l'oplimum precede il momento utile, si avranno invece queste due

possibilita opposte:

10) che dopo una fase di esaurimento gli organi ematopoietici rag-
giungano la loro attivita normale. si che I'episodio morboso si svolga in
condizioni di ricostituita resistenza: in tal caso l'irradiazione non avra arre-
cato sul decorso dell’infezione alcun effetto apprezzabile:

20) che la fase di esanrimento coincida con I'episodio febbrile, forse
con la schizogenesi, in ogni modo con il momento in cui l'organo reagisce
piu attivamente: in tal caso 1'emosporidio, libero dal controllo dell'organismo,
assumerd maggiore attivita, e si avrd di conseguenza nn esaltamento della
forma morbosa.

E. M.




