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o conducendo per P, tre raggi 7,,7,.7;, i cui angoli di direzione siano
0,,0,,0), il raggio 7, viene a risultare appartenente a quello dei due an-
goli che fanno fra loro 7, e »,, che & < m. Indichiamo con w tale angolo,
che contiene 7, e consideriamo in esso un raggio variabile », di cui diremo 6

I'angolo di divezione. La funzione
®(0) = 030 | Fpr — Fpr | +-sen 6} F, — Ty |,

per 7= 7,, ossia 6 = 0,, & data da E(z, 7, ;cos b, ,sen b, ; cos 8, , sen f,)
ed & percid, per la condizione di Weierstrass (n. 1), @(8,) = 0.

Per » =r,, ossia 6 —=6,, & per la prima delle (3), @(6,) =0; e,
per la seconda delle (3), & ®@(8;) =< 0. Ma la funzione @(6) non pud annul-
larsi se non per due valori di 6 distinti fra loro per m; se dunque fosse
@(6;) < 0, @(6) dovrebbe esser nullo per due posizioni distinte di 7»
in w, e 'ampiezza di questo angolo risulterebbe uguale a 7z, e si avrebbe
@(f,) = ®(6,) = 0. Dalla ®@(@,) =0, e dalla condizione di Weierstrass
E (2, , 4o ; €08 6, , sen B, ; cos 6 , sen 6) = 0, valida per ogni 6, si ricavereb-
bero allora le (1), come gid si & fatto al n. 2, e si andrebbe cosi contro
l'ipotesi ammessa. Deve essere, pertanto, ®(6;) — 0. E non potendo valere
la @(6,) =0, come or ora si & veduto, deve 7, risultare distinto da 7,.
Il raggio 7g & poi distinto da »,, perché altrimenti # non avrebbe in P,
un punto angoloso. Dovendo essere percid @(6,) >0, @(6,) >0, e ®(8)=0
per 7==75, ®(6;) ¢ un minimo per la @(8), ed & @'(6;) = 0. Da questa
e dalla @(67) = 0 scendono immediatamente le (1).

La proposizione ora dimostrata vale anche se i punti di @ e @ (escluso P,)
non sono tutti interni al campo considerato, purche, quando nessuno dei due
archi detti abbia tutti i suoi punti (escluso P,) interni al campo, gli archi
stessi non siano separatamente tangenti ai due archi di g che concorrono
IR i

Mineralogia. — Sopra un minerale polverulento di Dorgali
in Sardegna. Nota dell'ing. Enrico CLericr, presentata dal Corri-
spondente F. MiLLOSEVICH.

In una recente missione a Iglesias fui interpellato sopra un minerale
polverulento, proveniente da un permesso di ricerca in comune di Dorgali,
e che si asseriva combustibile se gettato sul fuoco.

Il campione che ne ho avuto & una polvere piuttosto grossolana, di
colore bianco con leggerissima sfumatura verdognola. Al microscopio, i sin-
goli granuli sono informi, di differente grandezza, incolori, e, tranne qualche
granello di quarzo, perfettamente isotropi. L’indice di rifrazione & molto
basso; col metodo dell' immersione ho trovato che esso 8 compreso fra quello
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glicol etilenico (n=1428) e quello del cloruro di etilene (2=1,454);

de
e pit precisamente che in una essenza di ruta, per la quale ebbi col refrat-
tometro 7 ==1,4350, i contorni scompaiono.

Il peso specifico, determinato col mio liquido al formiato-malonato di
15°.

tallio diluito al punto che la polvere vi resti sospesa, & di 3,176 a

Tutto cid basterebbe a far ritemere che la polvere sia costituita da
fAuorite. B infatti con acido solforico ha luogo la formazione di tipici eri-
stalli di gesso, e risultato positivo dd la prova del fluore (*).

Mettendo la polvere sul carbone acceso, si ha un po' di decrepitazione
e sprazzi di luce i quali, per certo, hanno fatto credere alla combustibilitd,
mentre trattasi di fosforescenza che, come & poto, aleune varietd di fluorite
mostrano in modo molto evidente.

Desiderando osservare il fenomeno anche al mieroscoplo, mi sono ser-
vito di un disco forato di mica portante un po’ di filo sottile da resistenza
elettrica, col quale potevo riscaldare la polvere sopra un vetrino oppure
I immersa in liquidi diversi (bromonaftalina, bromobenzene, acqua, tetracloruro

di carbonio, acetone) entro un piccolissimo recipiente. Ma la luce emessa e
‘ per solito troppo debole e la disposizione ancora troppo imperfetta per le
osservazioni che mi ero proposto di fare
Altra di

izione molto sempiice per l'osservazione, ad occhio nudo o
con lente, di pochi granellini alia volta, & formata da una sottile laminetta

7

di nichel, in eui ho stampato un ineave a mo' di navicella, tesa fra due
morsetti, che con adatta corrente riscaldo, ma non tanto da emettere radia-
zioni visibili.

’ La termoluminescenza del minerale di Dorgali si manifesta egualmente
beze in seno ai liquidi suddetti che, con il rispettivo punto di ebollizione,

\
L
’ 1) Per l'esame di merosi 1nclusi delle pozzolane romane allo scopo di ricervarvi la
fluorit val croialitiforme, ho modificato come segue la prova micro-
tecnic 1betti di v lo diametro (/ mm.), chiusi ad una estre-
‘ nita, pong 1na picc SS1m qu:ﬁﬁl di minerale addizionato di silice e un ]’“‘ di
ruro di carbon re perclorvetilenc; aggiango, con una pipetta affilata, acido
! ntrato, che va in fondo, e poi acqua distillata, che galleggia. Riscaldo con
1 piccolissima la sola estremita del tubo; se vi ha fluorite, si svolgono bollicine
| finoruro di silicio che, giungendo nell’acqua, formano gusei o sfere cave di silice gela-
| Tl,:.l sa ben visibili, anche se si rompono, e conservabili (tingibili, volendo, con blen di me-
.A“Lnﬂ" mentre una goccia del liquido acquoso sopra un portaoggetti con un granellino
' | di cloraro di sodio da caratteristici prismi esagonali, otticamente negativi, di fluosilicato
I di sodi
] »Puu.nv; tanto l'acido fluoridrico quanto il fluosilicico danno con soluzione di nitrato
d.l torio un precipitato gelaticoso e voluminoso e la reazione & molto sensibile (Pisani F.,
S ur un nouveay mode de dosage du fluor, Compt. rend., 162, 1916, pag. 791), in una
variante metto al posto dell’acqua distillata la soluzione diluita di nitrato di terio
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stabiliscono la massima temperatura raggiunta. I1 Pochettino (*), sperimen
tando su cristalli di fluovite di Weardale, ha trovato che la luminescenza
di essi comincia a 175°. La fluorite di Dorgali & distintamente luminescente
in tetraclornro di carbonio (p. eb. 77°) e da debole bagliore anche in ace-
tone (p. eb. H6-57°).

A temperatura ambiente (10-15°) si hanno radiazioni capaci di impressio-
nare lastre fotografiche Cappelli e Wellington, con lunga posa, sia a con-
tatto diretto, sia con interposizione di un vetrino coprioggetti, o di una
lamina di mica o di gelatina. L'intensita ¢ nei vari casi decrescente; con
lamina d'alluminio o con carta nera & nulla ().

Quando il riscaldamento & fatto sulla laminetta di nichel, al buio, il
bagliore comincia quasi subito con la chiusura del ecircuito e va rapidamente
aumentando d'intensita; la luce & dapprima giallognola, poscia distintamente
violacea; si affievolisce, riprendendo 1'intonazione di prima e si spegne ien-
tamente.

L'esperienza & elegante, per il contrasto delle luci, se sulla laminetta
accanto alla fluorite si pone qualche granellino di dolomite di Sarezzo
(Brescia) che presenta una bella termoluminescenza rosso-aranciata, o di sca-
polite di Bolton (Mass.) che la da gialla.

In crogiuolo di platino o su lamina rovente, il fenomeno si compie pin
rapidamente e si ha 1’impressione che la luce violacea prevalga. Dopo I'arro-
ventamento, il minerale non & piu termoluminescente. né impressiona la lastra
fotografica; ma assoggettato all’azione di un piccolo tubo focus chiuso entro
una scatola opaca, & tornato ad essere termoluminescente.

Siccome & noto che la fluorite riacquista la perduta fosforescenza per
I'azione di scariche elettriche, ho fatto scoccare scintille di circa 12 mm. di
un piccolo rocchetto di Ruhmkorft fra due asticelle metalliche disposte oriz-
zontalmente a non grande distanza al disopra del minerale. Bastano pochi
secondi di esposizione perché poi la termoluminescenza si rimanifesti in modo
non dubbio; con 5 minuti di esposizione, essa dura almeno 10 secondi; con
piu lunga esposizione aumenta in intensitd e durata, e cosi anche si esalta
la luminescenza del minerale mai scaldato. La polvere riattivata impressiona
le lastre fotografiche.

La riattivazione non avviene mettendo sopra la polvere un vetrino copri-
oggetti, una sottile laminetta di mica, di selenite, di celluloide, oppure te-
nendo la polvere immersa nell'acqua. Con lamina di gquarzo di mm. 3,8 e 20
minuti di esposizione, non si ha traccia di riattivazione.

(*) Pochettino A., Sui fenomeni di luminescenza w%ei cristallt. 11 nuovo Cimento,
vol. XVIII, 1909, pag. 285.
(®) In queste esperienze & da tener conto che il balsamo del Canada impressiona

le lastre fotografiche,
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Al microscopio avendo constatato inelusioni ad indice di rifrazione piu
basso e con libella, e poiché la fluorite pud tenmere occluso del fluoro libero,
ho ripetuto uno dei saggi indicati da Becquerel e Moissan (Comptes rendus,
111, 1890, pag. 669) osservando al microscopio la polvere bagnata con solu-
zione di ioduro di potassio e salda d'amido e schiacciandone i granellini,
L'esito, perd, & stato negativo.

Ho confrontato la luminescenza del minerale di Dorgali con quella delle
seguenti fluoriti: incolora limpidissima per strumenti d'ottica dei Pirenei;
rosea del Giglio; rossa S. Gottardo; violaceo-chiara Alston (Cumberland);
violetta Weardale (Durham); violetta Freiberg (Sassonia); verdognola Stolberg
(Harz); verde azzurrognola Rauris (Salzburg). Debolissima e brevissima & quella
della prima; bella, verde poi violacea pallida quella dell’ultima; tutte le
altre sono meno luminescenti e cosi anche altra fluorite di Sardegoa della
miniera Su Zurfuru, ove trovasi in cristalli cubici di colore giallognolo, e,
se guardati normalmente alle faccie, con fasci di sottili linee azzurre paral-
lele ai lati e prossime ad essi.

Le ricerche di Beequerel, Brininghaus, Kowalski, Lénard, Matout, Po-
chettino, Urbain, hanno portato un grande contributo per la interpretazione
del complesso fenomeno della luminescenza, comunque provocata, e fanno
ritenere che essa sia legata alla presenza di una sostanza attiva diluita in
altra inerte diluente a guisa di soluzione solida, oltre alla considerazione
della legge dell’opfimum per i rapporti quantitativi. L'Urbain ('), avendo
analizzato la varietd di fluorite denominata clorofane, col metodo sensibilis-
simo della fosforescenza provocata dai raggi catodici nelle miscele di calce
pura con traccie di ossidi puri delle terre rare, vi constatd la presenza di
traceie di samario, terbio, disprosio, gadolinio; e per sintesi, partendo dalla
calce e dalle terre rare pure, riprodusse fluorine che presentano la stessa
fosforescenza.

Pertanto eredo che la termoluminescenza della fluorite di Dorgali possa
esser dovuta a traccie di terre rare.

(*) Urbain G., Recherches des éléments qui produisent la phosphorescence dans les
minérauz: cas de la chlorophane, variété de fluorine. Compt. rend., 143, 1906, pag. 825.



