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pletamente diversa, rimanendo perd conservata integra nelle une e nelle
altre la propria caratteristica vaviazione acquisita durante lo sviluppo.

Che si possa veramente parlare di altvettanti tipi per ogni determinata
concentrazione si pud facilmente dimostrare facendo gli allevamenti di Ar-
temia in acquarii in cui la salsedine sia sempre mantenuta costante ; 1'Abonye,
il quale ottiene in tal modo delle varietd di Artemia notevolmente costanti,
e conferma quindi completamente le mie precedenti conclusioni, pud con
piena ragione assumere l'antica specie driemia principalis Sim. come tipo
delle basse concentrazioni; 1'Artemia arietina S. Fisch. come tipo delle
medie concentrazioni; ' Artemia milhausenii G. Fisch. come tipo delle con-
centrazioni elevate; e infine 1'Artemia salina kippeniana S. Fisch. come
tipo delle concentrazioni elevatissime.

Entomologia. — Ricerche sulla nutrizione dell’ Anopheles
clav tger. Nota di MARIA GENNA, presentata dal Socio B. Grasst (V).

In questa Nota espongo, in riassunto, i risultati principali di una serie
di ricerche, da me eseguite, sulla nutrizione dell' Anopheles claviger (°).

In primo luogo ho studiato aleune questioni riguardanti 1'alimentazione
in generale. Mi risulta, da ripetuti esperimenti, che gli anofeli, tanto maschi
quanto femmine, non si nutrono di succhi di erbe come affermano aleuni autori.
Difatti all'esame microscopico del loro apparato digerente non s’ incontra
mai clorofilla, né amido, né cellule vegetali. Per un'ulteriore prova, ho messo
gli anofeli in presenza di rametti di alcune piante che fanno comunemente
parte della flora ove essi si sviluppano e vivono. Le piante di cui mi sono
servita per questi esperimenti sono: Phyllirea variabilis (°), Juniperus ma-
crocarpa, Amaranthus retroflexus, Buphorbia terracina, Sporobulus pun-
gens, Sambucus ebulus; gli anofeli non le hanno punte e son morti tutti
per inanizione.

Invece i liquidi pid o meno zuccherini sono presi volentieri dagli ano-
feli; essi costituiscono 1'alimento esclusivo del maschio, ma la femmina non
matura le uova allorché si nutre solo di queste sostanze. Per questa funzione
¢ indispensabile I'alimentazione con sangue, probabilmente per il contenuto
di questo in sostanze proteiche. Non occorre, d'altra parte, che la femmina

(') Presentata nella seduta del 4 gingno 1920.

(*) Le ricerche di natura biologica e sperimentale sono state eseguite presso la
Stazione antimalarica di Fiumicino diretta dal prof. B. Grassi, che ringrazio per i con-
sigli datimi. Le osservazioni microscopiche sono state eseguite nel laboratorio di Ana-
tomia comparata della R. Universitd di Roma, con la guida della prof.*sa A Fod, che
vivamente ringrazio.

(®) Queste piante mi sono state in parte classificate dal prof. Carano, che ringrazio.
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focondata prima di succliare sangue; anche quelle nate 1o cat

tivita e vergini 10 sucehiano facilmente contrariamente a gquanto s1 allerma
da qualeuno. ‘\)“ wndo ha le uova apparen emente mature, la femmina vifata
qualsiasi cibo: questo ho econstatato, oltre che osservando un gran numero
. I1 tutte llUt'“ y con 1@ nova piu 0 meno mature

di zanzare catturate, nelle qu:
1o con 1'esperimento diretto, ciod mettendo gli

presentano 1" intestino vuobo, an

anofeli con wova molto grosse in presenza di succht zuecherini, o dando loro
I'occasione di succhiare sangut
Qe la femmina, mentre succhia, viene scacciati quando ancora non @
sazi a succhiarve sino a riempirsi di sangue: un anofele venne a pun
germi | tre volte, essendo stata da me allontanata sempre dopo aver
suechia { | L 11 3 Tue
Ho r o 1 1 a yne al processo digestive del sangue. In estate
la .l_‘- mn Q 1D1¢ 1 iplraamente . 1 generate 1n questa stagione
la femm 1 le uova po aver preso sangue una sola- volta, per cui,
secuendo il processo della digestione, st aSSISTe al graduale sviluppo delle
u [noltre. allorehe la zanzara si @ nutrita di sangue, il suo addome lungo
e cilindroi <i riconfia, talvolta sino a divenire oloboso. Esso prescenta un co-
1 SS o vo, secondao cne insetto ha suechiato da poco o molto
en sancue oceupa jumero di segmenti dell’addome maggiore o
n second e la dicestione & meno 0 piu avanzata
Partendo dal to che ntestino medio dell'anofele risulta, come & noto,
i1 stretta. detta collo dello stomaco, e di una posteriore
cata, che & stom yropriamente detto, ho cercato. dietro consiglio
lella fssa Fod. di stabi se la differenza di forma, che esiste in queste
i sse solo in rapp y all'acenmulo di sangue nella parte posteriore
S | nche a una diversitd di struttura delle cellule stesse.
4 ] ligiun tratto ristretto si estende fino quasi al secondo
AN lominale: in zanzare che hanno succhiato sangue da poco esso su-
yisce u i ne e si estende un po meno all indietro. Una
lifferenza evidente si rileva nell'epitelio che riveste queste due parti, diffe-
oltre ¢ forma delle cellule. anche nella loro funzione. Infatti,
luran sso digestivo questi epiteli entrano alternativamente in atti-

sine a doe secreti che al microscopio appariscono
petto, ma anche per il modo di comportarsi rispetto
nsiderando sinteticamente le caratteristiche modifi-

elio dell’intestino medio nei vari stadi della

scaturisce chiara un'alternanza di funzione secretiva fra la parte
ristretta e quella dilatata; ora, siccome il sangue si viene a trovare nel
tratto ristretto solo per pocnissimo tempo, (uasl di p:hwlu‘jjiu. per fermarsi

lilatata, @ da pensare che il tratto ristretto abbia solo fun-

zione di seerezione, mentre quello dilatato avrebbe funzione di secrezione e
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di assorbimento. In accordo con quanto si sa per le altre forme, & possibile
che il secreto della parte ristretta serva ad attivare e a preparare la secre-
zione di quella dilatata.

[1 processo digestivo del sangue nell'anofele, in complesso. si svolge nel-
I'intestino medio e precisamente dall'indietro all'avanti, dalla superficie
della massa del sangue che pin direttamente ¢ a contatto con I'epitelic, verso
il centro della massa stessa.

Ora, ccordinando le surriferite osservazioni maecro e microscopiche, ritengo
ben findata una divisione del processo digestivo del sangue nell'anofele,
durante il perviodo estivo, in cingue stadi SUCCess1vi. Qu('.\'li stadi differiscono
tra di lovo essenzialmente per 1'aspetto esterno dell'addome, per le modifi-
cazioni dell'epitelio dell'intestino medio e per il grado di maturazione delle
uova. Ognuno di essi corvisponde ad un certo periodo di tempo dall'inizio
del processo digestivo, periodo di tempo che ho determinato sperimental-
mente durante i mesi di luglio e agosto.

L'anofele, appena nata o subito dopo la deposizione delle uova, presenta
I'addome sottile di forma ecilindroide, del tutto privo di sangue e con uova
molto arretrate nello sviluppo; nell'intestino medio il tratto ristretto pre-
senta un secroto che non si colora ne con l'ematossilina né con 1'eosina,
mentre la parte dilatata si mostra priva di qualsiasi secreto (I stadio).

Durante il primo giorno e mezzo circa dall incestione del sancue
I"anofele presenta 1'addome rigonfio di sangue, la cui massa, gnardando 1'ani-
male di lato, assume una forma pilt 0 meno trapezoidale; essa lascia liberi
aleuni segmenti dell'addome posteriormente, e precisamente da due a tre
ventralmente, da tre a cinque e mezzo dorsalmente. Le uova cominciano a
crescere. Nell'intestino medio il tratto ristretto non presenta pin secreto
alcuno, mentre la parte dilatata mostra nella meta posteriore un secreto
colorantesi con 1'ematossilina (II stadio).

Dopo 1l primo giorno e mezzo dall'ingestione del sancue. 1'anofele pre-
senta l'addome ancora con sangue, che perd lascia liberi posteriormente al-
quanti segmenti: da due e mezzo a tre e mezzo ventralmente e da sei a
sefte dorsalmente. Le uova sono grosse. Nell'intestino medio il tratto ri-
stretto presenta di nuovo un secreto incoloro, mentre la parte dilatata si
mostra priva di qualsiasi secreto (I11 stadio).

Dope due giorni, fino a due gicrni e mezzo circa. dall incestione del
sangue, l'anofele presenta l'addome con uua piccola quatity di sancue, li-
mitata alla parte ventrale: essa lascia liberi tutti i seementi dorsalmente
e tre o quattro ventralmente. Nell'intestino medio il tratto vistretto non
presenta secreto alcuno, mentre la parte dilatata mostra in tutto il suo epi-
telio nna gran quantitd di secreto colorantesi c:n I'ematossilina (IV stadio).

Dopo due giorni e mezzo dall'incestione del sangue, I'anofele, in estate,

preseata l'addome privo di sangue, ma rigonfio per le wova mature. Nel-
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Pintestino medio sia il tratto ristretto sia quello dilatato non presentano
secreto alcuno (V stadio).

Durante le ricerche sulla digestione dell'anofele, piu volte mi @& venuto
il sospetto che la digestione del sangue e quella dei liquidi diversi da
questo dovessero aver luogo in parti diverse del tubo intestinale.

Per definire la questione, ho nutrito anofeli, sia maschi sia femmine,
con suceo zuccherato di barbabietole rosse, con succo di ciliege e con altri
liquidi ancora pil intensamente colorati. in modo da poterli facilmente os-
servare nelle varie parti dell'apparato digerente, ed ho esaminato l'intestino
nelle varie ore successive allingestione del cibo, fin quasi alla sua completa
scomparsa. Ho cosi constatato che, mentre il sangue dopo poche ore non si
trova pill nei succhiatoi, bensi e tutto nella parte dilatata dell’intestino
medio, i liquidi diversi dal sangue. invece, si trovano nella quasi totalitd
nei succhiatoi fino a 24 ore ed oltre dall'ingestione, cioé fin quasi alla
loro completa scomparsa dall’apparato digerente; in questo tempo nell’inte-
stino medio e posteriore si trovano solo tracce di questi liquidi.

Per meglio studiare il comportamento dei succhiatoi e dell’ intestino
medio rispetto ai due generi d'alimentazione, ho tentato ripetutamente d'in-
durre I'anofele a succhiar sangue dopo aver succhiato piceole quantitd di
liquidi zuccherini; ma, malgrade I'insistenza, non vi sono finora riuscita. In
¢aso positivo, sarebba stato interessante di osservare il comportamento del li-
quido accumulato nei succhiatei, di fronte al sangue entrato dopo.

Alla suddetta differenza fra la digestione del sangue e quella .dei li-
quidi zuccherini corrisponde una differenza fra I'ingestione dell'uno e quella
decli altri, messa in lace dallo Schandinn ('). Questi, difatti, afferma
che. quando l'anofele succhia sangue, compie una prima violenta contrazione
di tutto il corpo. oltre a successive contrazioni meno intense; e, a proposito
della prima contrazione, nota di non averla mai osservata in zanzare che
prendono acqua o altri liquidi

1:1

(*) Schaudinn, Arbeiten aus dem ka ~liken Gesundheiisamte, B. S. XX, pag. 408,
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