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F. Brioscur Presidente.

MEMORIE E NOTE
DI SOCI O PRESENTATE DA SOC1

Anatomia. — Swlla struttura della retina deqli occhi delle
salpe. Nota del Socio TopARo.

Questa Nota verrd pubblicata in un prossimo fascicolo.

| Matematica. — Swlla integrazione delle equazioni differen-
siali del moto di un corpo elastico isotropo. Nota del Corrispondente
ViTo VOLTERRA.

« 1. In una Nota comunicata nella precedente seduta. ho considerato le
equazioni differenziali delle vibrazioni di un corpo elastico isotropo, allorche
le componenti degli spostamenti sono indipendenti da una delle coordinate
cartesiane che abbiamo chiamata z.

« Allorché si teneva conto soltanto degli spostamenti normali all'asse z.
'equazioni differenziali stesse si scrivevano sotto la forma

Vu , 09 L d®
(1) ey T .
R/ e RV
D)) A3 s QW |
(2) — == 2T, |
Rl Y 2w i
essendo
g W w W
L W e Y

« Nella Nota suddetta ho stabilito delle formule le quali danno i va-
RenpiconTI. 1893, Vol. II, 1° Sem. 70
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lori di # e » al vertice comune di due coni caratteristici, mediante i valori
degli spostamenti stessi e delle loro derivate lungo una superficie qualunque

inclusa entro i due coni e che li-

mita insieme a ciascuno di essi
una regione adiacente al vertice.

« Mi propongo ora di ottenere
delle formule analoghe, allorche la
superficie lungo la quale sono dati
i valori di « e » e delle loro derivate
giace esternamente ai detti coni.

« 2. Nel campo delle tre va-
riabili @, y. ¢, conduciamo un cono
R di rotazione il cul asse { sia
parallelo a ¢, avente il vertice nel
punto @y, 71, & e la cul apertura
sia 20 essendo tg o > @. Quindi
mediante una superficie ¢ si limiti

una porzione di spazio esterna al
cono adiacente al vertice, e final-

| mente si conduca un ecilindro ¢
| . . . .
) di rotazione di raggio ¢ avente per
Fie. 1. = = 1
asse &. (Fig. I) (V).
« Esaminiamo lo spazio S racchiuso entro le tre superficie o, R, ¢; in
esso gl integrali (I) della Nota precedente avranno valori immaginari. Onde
ridurli reali moltiplichiamoli per #; ottcrremo in tal modo le funzioni

S ain A ST DI L s\e
\ uy= Yr*—a*(tLh—1)* Y _)!/l S e aa b bl sen
' y 70 "
(1) s i
e S\ L t— a¥(t,—1)®
( v, =—7r — a¥(th—1)? re - =— L il ) cos
»

che costituiranno un sistema di integrali delle (1) e (2) e i quali entro lo
spazio S si conserveranno reali e regolari. Percido potremo applicare la for-
mula (7) della Nota citata, avvertendo di mutare il segno alle espressioni
che compariscono entro i radicali, e nel medesimo tempo di cambiare il segno
al secondo membro. Avremo allora

—\1 /,_:»_,1'2(, _“: & .
‘ = l—; Usenw — V cos w ::[: e
3

(3)
7
I *
— {y—t) cos nf sen w — 7 ¢oS —
V_‘f] /‘-_a-(tl—[)‘ 7 )S /Z‘I/J/,
— [(!1 — ) €08 7f €08 w — 7 coS /(./-] v ld>
(¢
(1) In questa figura, come pure nella successiva ciascun elemento S, o,R,c....¢for-

mato dall’insieme di quelli rappresentati colla stessa lettera aventi uno e due apiol
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in cui per semplicith si o posto

U ol
5 cos nt — b* 9 cos nr — a® @ cos ny
e

(=

(IT)

W= 3—;’ €08 nt — b* 9 cos ny —+ a® @ cos na.
| 2

« Lo osservazioni che abbiamo fatto nella Nota precedente dimostrano
che la parte dell’ integrale che comparisce nel secondo membro la quale &
estesa al cono R & nulla; e facendo diminuire I'angolo ¢ finche si riduca
g ¢ = @, avremo che al limite sparird nel primo membro la parte dell’ in-
tegrale pure estesa al cono R. Osserviamo poi che sul cilindro ¢ si ha
C0S nt = 0, €08 nw = cos w, €08 7y = sen w, de —- edw dt, per conseguenza |
allorché tg ¢ = @, la equazione (3) diventerd N

S S NS
([M—H}Uscn o—Vcosw | —
7
/a

a? ( !
—_——— t,—t) cos nt sen w — 7 cos ny |u —
1 )"2—(L?(11—Z)2 ( [( 1 ) J]

:|(10' |

/o T LAY 1
:([17" ] }Usenw — Vcos o { -+

r
e

— I: (21 — ) cos nt cos @ — 7 cos n:c:l v

at
T (zsen® — v cos w) |de =

]'/1"2 Lustog (fx bl Ty t)2
2T ’)l,-&ai

=—0? dw 1/1-'3—-ag ([l—[)'z wd[+

/o St ——
‘ a

2T !l+:—
&
—+ a® dw —
V& —a*(t,—t)?

0 (A s
a

(2 sen @ — v cos w) dt.

‘ « Quindi facendo tendere & verso zero, l'ultimo membro va a zero.
« Si pud dunque concludere :

‘ « Essendo s, una superficie che limita una porzione di
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spazio esterna al cono A (considerato nella precedente Nota) ed adia

¢ : L
cente al vertice, abbiamo. (Vedi Fig. 2)

& 2 a2 (t — t)? . }
([II) ‘ []/ l.:( 1 ) :L‘ (.’/—f/l)—\ (,;‘— ‘/-1)2_.

/'/:
— = _/__) [(/ — ) (y —y,) cos il — * u)am/:lu—
]i"’—// ( — 1

_[‘/1_/)(,__, ) cos nf — 7* LO\///] ](/\ —{{)

« Analogamente partendo dagli integrali

7 — b (6 — 1) 2 — P (6 — 1)
241:]——,:—“—.4‘1):1/ ’,(l )cosw
/ 7/

ek P r =y G
greash — 2 / — 2
Z.J:]—/f———v(//_//l)‘> I : ( : ) senw

delle equazioni (1) e (2) si giungerebbe al seguente resultato :
«Se s, & la porzione di s, esterna al cono B (considerato nella
Nota precedente) si avra:

e, . “TYr— (6 — 1) - : )
am | [ E=2 =00 o)+ ¥ (g — ) | —

b2
—7.21iﬁ 1) r[(’l—’)(' — ;) cos nt — r? cos/zx]u—}—

+|:(" — 1) (y — ) cos nt — 72 cos /Ly]u ;:ldsr,:().
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« Le due formule (IIT) e (III') che abbiamo trovato stabiliscono delle
relazioni a cui debbono soddisfave le funzioni #, v e le loro derivate lungo
le superficie s,,s,, ¢ sono le analoghe della equazione (23) della Nota
Sulle onde cilindriche nei mezzi isots opi ().

« 3. Passiamo ora a stabilire le formule risolutive della questione pro-
postaci.

« Si ponga

=11 —t (log (1 — 6*) — 1 + log ) + 6 arco sen 6 =

et 1—40
=711— 62log (—— /'> ~~ 6 arco sen 6 ,

C

. . . 7T 7T
In cul per arcosen 6 si prcnde un valore compreso fra '—; [ E

« ki facile verificare che, essendo ¢ una costante arbitraria,

Uy — (,E—Fc(f)]/_'?/1 = (&4 cb)senw,
) 0:(/,(1—/.)
r
o =— (5 o) T =— (E+cB) cos o,
i = . )
m= (f+cb)——= (5+cB)cosw,
7
b(t—1t)
vV < /e R 1)
(VI) 7
n= (&+ch) 7/—_77/—1 = (§+ch)senw,

formano due sistemi di integrali delle equazioni (1) e (2). Il primo di essi
si conserva reale finché ¢i manteniamo nello spazio esterno al cono A, ed
il secondo finche¢ siamo esternamente a B.

« Cid premesso prendiamo a considerare il campo S rappresentato nella
fig. 1, e conduciamo il piano z avente per equazione /=¢,. Esso dividera
lo spazio S in due parti in una delle quali (che denoteremo con S)i punti
hanno una coordinata ¢/ maggiore di #,, mentre nell'altra (che indicheremo
con S”) la coordinata ¢ dei punti & inferiore a ¢,.

« Le parti di o, R, ¢ che appartengono al contorno di S’ le distingue-
remo ponendo un apice alle lettere stesse; mentre porremo due apici per in-
dicare le parti delle stesse superficie che limitano S

« 4. Riprendiamo ora la formola (5) della precedente Nota ed appli-
chiamola al campo S’ prendendo per funzioni w, e v, le (V).

(*) V. Rendiconti. Vol. I, 2° sem, serie 5%, fasc. 8.
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« Cominciamo dal caleolare i valori di ¥y, @, corrispon-

(>
~

denti. Avremo

3 =0
1
™, :?:——4(10“‘(1—'ﬁ )*—‘ 10“'/)
/]1—‘("

(1 —6°) + log ) + arco sen 6 +-¢

A — (lo«' (1 —6%) + log 7 ) — arco sen 6 ¢ 2T
d 11— 6* e
LI =
R 11— 6°

« Percid la (5) della Nota precedente in questo caso diventerd

(4) |- ma==0

quando si prenda

T — (5 +cb) : U sen @ — V ¢os @ Z —

(10*_"(1 — 6?) +— 10;’ /’) a (
= u[—6senwcos nt —acos ny] +
/'] 1—6° (

— v [6 cos @ cos nt - a cos nx] 3—

[/} \
— —— (arco sen H—+c¢) ) 2% Sén @ — ¥ COoS @ ( cos nt.
/
¢« Il contorno = & formato da o', dalle parti di R" e di = esterne al
cilindro ¢/, e finalmente da quest'ultimo cilindro ¢'.
« Sulla falda R’ del cono R abbiamo
(7

6 —= t«z , COSNt——s8ene,

S

quindi il valore di 7 mei punti del cono R’ risulta il seguente

a*
I /] T igte (log(l_tg?e)_l;log” '8
-+ "uu)~en—”——c))\Usenm—Vcosw)—
tge tge ) ( J
a?.
Iog(l— tgzo)+10g 7 la® /
- il VeI
- ’_—«1 = (24[:8D @ COS p — COS /z,y]—i—
7 et
l tg*o

.8 a
[__ c0S @ €08 @ —+ €08 7 | e (arco sen — + c) (#sen o — v cos w)
o () 2

o
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« Osserviamo ora che sopra R’
C0S 7)) == 86N ® COS @ , COS L == COS @ COS 0 ,
quindi, togliendo i termini che si annullano, la espressione precedente diventera

Iy = ]/ trl I:lo(r ( = ——) — 1+ log 7'][U senw — Veosw] -+

-+ a (alco sen — ¢ )‘

tg, (tge
« Diminuiamo ora I'angolo ¢ finché si abbia
(5) tge=ua,
o & T : :
allora basterd prendere la costante arbitraria c—:—g, perché 7., si an-

nulli al limite.

« Percid quando si suppone soddisfatta la (5) dovremo estendere nella (4)
la integrazione a ¢’ a ¢’ e a = soltanto.

« Sopra ¢’ abbiamo
a(t—t,)

L]

0 —
&

cosnt = 0, COS 7z = €0S w , COS 7y — Sen  ,
quindi nei punti del cilindro ¢/, 27 assumerd la forma

.:_[1/ — )2(10 a(/l— ))—l—f—loge)+
%) <alco sen a(t*é )+c):] a®w —+
(log (1 = ag(/—;flj) ~+ log e) @
a*(t—t)*
s]/l—T—

« Ma sopra ¢" si ha

e (2 sen @ — v cos w) .

de' =d3S—=¢d o dt
quindi ponendo
a(t—t)
&
avremo che la parte dell'integrale (4) estesa a ¢’ potrd seriversi

2T 1
‘& N [E s o e
Iy de' —= “j (ujo\ e |:] 1—y (log(l 7?) 1) ]

—+ 7 (arco sen 3 —+ c):l sotw—+

| log(1—p) 3 h
Lo e =
/1 — a(uscnw—vcos:o);d»—ae log ¢ | dw ‘ -(—q 11— w1
—

&
=n dt =—dy
/A a0

o /0

=7 ( sen @ — » cos w) 3 d

[Usen o — V cos w]—+ = (// sen @ — v cos a;)~~

e —— e
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« Di qui si vede che facendo impiccolive indefinitamente &, 1'integrale
esteso al cilindro ¢ tende verso zero, & per conseguenza nella (4) potremo
prendere per campo d inteorazione la superficie o' e il piano z. Sopra que-
sto si ha

¢0S L = COS Y — 0, cos nt—1 di==\

T 3 > 0 N » " Q s 2
onde. essendo ¢ = — — avremo che il valoro di Z7 corrispondente ai punti

di 7 sard

U RIA T a
. = (log r— 1 )(T/ sen @ — ] cosw )+ o = (% sen @ — v coS w).

« Se dunque chiamiamo Z7's il valore di Z7 sopra la superficie ¢, ot-

terremo la formula

> ) , Fa )‘
(6") ‘ Il'; do’ == \ (log »r — 1) (; coOsw —

L=
T a
N'jf( yc0s @ — u sen w) | de.

-/

l

u )
sen o ) —+
11

e/

« 5. Analogamente consideriamo lo spazio S” ed applichiamo lo stesso
T < r .
calcolo, Prendendo questa volta ¢ = —-, e chiamando Z7g» il valore corri-

spondente di 77 sopra ¢”, avremo

(6") U, de! — \ (log 7 1) L DS @ ol )
", do’! = — 0g 7" — COS @ — — Se
s (N Nt sen w) )+
G /T
T a
—?T("COS(U—/’ sen u)) L[I.
« Sommando le (6) e (6”) avremo dunque
= - ~
(6) I, dd’ + \ II}.de" = ma ‘ — (v cos © — u sen ) dz.
(4 e T :
« Osserviamo che
2 log 7 1 D log 7
——= — csw, ——————3§
ALy r 3//1 = sen o

quindi il secondo membro della equazione precedente potrd scriversi
~

2 logr gy — —>
ma| — \ ulogrdz - ) .
)f/l i (] N, () IOg rdr
= L)

« Per conseguenza (Vedi fig. 2) essendo s, la solita superficie
esterna al cono A che limita una porzione di spazio adia-

|
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cente al vertice, e ¢4, s, le due parti di essa divise dal
piano , posto

rt—a®(t—t)* at /—[11—1
—+ log ||} COS 7t ——
2 r ] 7'2—-(t2(l—[ )? Z

* o
]| —+- cos /z/) — zv(’ 3 b2 ——— €08 1t -+ cos nz ]; ds,—+

_/ Y1 Y P
—f—f —mcoscn(/(/ )>( Ui l/ gy Il /'1')—

KO = O—
~alcosen( gty )>( d=lL : l‘)cos/zt)cls,.—
r 7 )

r

e - —z /A= s
| - g? (E[ : EU e /_l'; — /)(u‘/—/ ,-!/I —»= J’)cosnt:lds‘"_
| ® z
_f [‘—/ //'—//1 ey '; /1‘(2/_/7//1 —v I_/L‘) cos zzt:]ds',,'z

avremo

'. _ D 2
(7) wa:,n[)“ ulog r dv — i v log dr:l.

« In modo analogo pomlamo operare paltendo dagli integrali ( (VI) e si
giunge allora alla seguente conclusione :

«Se s ¢ la porzione di s, inclusa nella parte esterna al
cono B es’,,s”, sono le due parti in cui essa viene divisa dal
piano z, posto

_1 ‘ / b (t—t)? 5 r =0 (t—=)? L—&) Y—
(b) (Db_szl’/ 12 Jog (= ) = “T)*‘
Sy

Im2_ e (/4 )2 be o s
—+ log Fl ) ) — [ (=az= cos nt -
r Vr—b2(t—¢)® 7

e /l.c‘) 2 +( - — Y=Y / COS 7t —+ cos ny ]‘ rZ\,) |

+J"V—t' arco sen( ( m) (U"—“l Sl 1)—
( » r 7 7

Sy

1 [) = T—2 —
— = arco sen ( ( h)) (u — \) cos nt z ds, —
7 % )
1 \
7® l—/ — 1/ a—=z y— e
Ly oSCATER e 1 /l> =(0Z=22 =Y cos nt( ds'y —
on " r r 7 r
I b
|
(t—t — — 1/ a—a — o
f s [ o W e 1 ) — —(zc—2 LY | "/‘)cos ;ztz ds"y ),
r r r r y !
i
Renprcontr. 1893, Vor. II, 1° Sem. 71
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si ha
N N
N R
(3) Q,—7 wlog rde + — ‘ v log » (/1] 3
REAY ) AWh )
T o'T
« 7. Dalle (7) e (8) segue immediatamente
<
0, D, J
e kL - ‘ J{l\\j:/'(/l
A R
[ -
( Al
P, D, 3
oy T8 gAt \ » lOf,"/'(/l
A R/
N T
in cui si @ posto per brevitd
d rh
A = 4+
RIS ?.'/1

Ma per un noto teorema sui potenziali logaritmici

v

A ’ ulog r dt — 9 u (21, s &)

A* | vlog rdr =2 v (21, &)

) 1 D, D,
(T, ) — 5 S it
u (T, Y1y O o2 T WA

) \
(: ? 3'("'1‘.’,’1.&):;1* AL _l&]

2 )_’/1 R

quindi

« Sono queste le formule cercate, esse sono le analoghe della formula (27)

dulla Nota gl‘l citata S"".Y: onde cilindriche nei meszat /',\‘U//'n‘/l/. ",
Errata-Corrige relativa alla Nota: Sulle onde cilindriche ne: mez3i 150¢ropi.

(vol. I, 2° sem., serie 5%, fasc. §°)

1 r g

— —, deve sosti-

=

. - = - : et . Ot
Nelle pag. 276 e 277 ogni qualvolta comparisce il binomio — -
o n

(57

o - A, t—=tr
tuirsi invece laltro ——+ —/— 3
Y

d roam’

Chimica. — Fluossimolibdato e fluossipomolibdato talloso. Nota
del Corrispondente F. MaURo.

Questa Nota verra pubblicata in un prossimo fascicolo.

Matematica. — Una questione sulla linearita dei sistemi di
curve .f./])[;artmwz,/é ad una superficie algebrica. Nota di FEDERIGO
ExrIQUES, presentata dal Socio CREMONA.

Questa Nota sard pubblicata nel prossimo fascicolo.




