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« Interessante sard inoltre lo studio dell'azione dell’'acido nitroso sopra

chetoammine sostituite:
— 00 — CR, R,, — (NHy).
« Bvidentemente in questi casi, siccome l'atomo di carbonio cui & unito

—
@

il gruppo amidico & sprovvisto di atomi d'idrogeno, dal diazocomposto forma-
tosi mon potrd pil eliminarsi acqua ed esso dovrd esistere nella forma:
— 00— CR,R;;— N=N.OH,

come appunto avviene per i composti aromatici. Naturalmente, in questo caso,
sull'andamento della reazione potrd avere influenza anche la natura dei radi-
dicali R, ed R, . Un esempio di questo genere esiste oramal nella lettera-
tura. Dalle interessanti ricerche di Behrend si sa infatti che 1l'amidometil-
uracile, per azione dell'acido nitroso, dd un diazoderivato molto stabile (1):

(010} (8{0)
l T V(Y O(N - (C ;')'
'”-l-\l“:"rk‘f”-’\'l‘H\.” ~ CONH); C(CH \1111\&“}\‘?&”“

« Anche in questa sostanza, come si vede, ¢ contenuto l'aggruppamento:
—(CO — C (NH,) —.

. Mi propongo di continuare lo studio dell'azione dell'acido nitroso sopra
le diverse chetoammine, nonché di vedere se altri radicali, come p. e., SO,
CN. NO. ecc., ed a quale distanza, possano come il carbonile imprimere al
gruppo amidico un analogo comportamento -.

Fisica. — 2 aleun’ effetti dell’ incrudimento sopra le proprieti
magnetiche del ferro. Nota di M. Ascownr, presentata dal Socio
BLASERNA.

< 1. Nelle esperienze, di cui riferisco aleuni risultati, ho determinato la
curva magnetica (ascisse H, ordinate I (*)) di un filo di ferro prima ricotto,
poi incrudito mediante trazioni eccedenti i limiti di elasticita.

= I fili avevano il diam. di em. 0,097 e la lunghezza iniziale di 30.
Erano tenuti in un tubetto di vetro lungo l'asse di una spirale magnetiz-
zante lunga 28 cm., del diam. interno di 1,8 e portante 1900 spire cioe
67,86 per em. La corrente era misurata con un amperometro Siemens a tor-
sione graduato in milliampere. Senza shunt, a ciascuna parte corrispondeva
nell'elica sopradetta una H di 0,085 c.g.s. Nel circuito stava una cassetta
di resistenze ed un commutatore a leva che si poteva adoperare anche come
interruttore.

(1) Liebig’s Annalen, 245, 213.

(2) Adotto le abbreviazioni H, I, IT, IP, MT, MP, Incr. per forza magnetizzante,

intensita magnetica, intensita totale, 1 permanente, magnelismo totale, m. permanente,

inerudimento.
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« Le misure erano fatte col metodo balistico aprendo, chiudendo o in-
vertendo la corrente primaria. Per stabilire rapidamente il valore dell'l in-
dotta corrispondente a quella della H applicata, nel circuito primario ho
introdotto un commutatore e un interruttore a rotazione che sifacevano agire
per qualche minuto prima della misura mediante 1'inversione o l'apertura e
chiusura.

« Nell' interno dell’elica primaria ¢ nel suo centro era introdotta, una
piccola elica indotta della lunghezza di em. 2,2 del diametro medio di em. 0,49
portante 202 spire di filo di rame sottilissimo (0°™,01) avvolto sopra due
strati. Questa spirale era nel circuito di un galvanometro balistico a rifles-
sione Siemens gid accuratamente studiato dal prof. Pisati (*). Nel circuito
stesso stava una cassetta di resistenze per regolare la sensibilitd ed una spi-
rale ferrestre appoggiata ad un piano orizzontale, la quale nel nostro caso,
serviva solo a controllave ' invariabilita delle condizioni nel circuito secondario.

« La deviazione del galvanometro balistico all inversione da il doppio
dell' IT, quella all'apertura o alla chiusura successiva da 1" induzione Zem-
poranea (*); la differenza & 1' IP. La deviazione balistica senza nucleo di
ferro per la chiusura era di parti 0,018 per ogni parte dell'amperometro pri-
mario. La lunghezza dei nuclei essendo grande (circa 309 diametri) si pud
ritenere nulla la reazione degli estremi al centro, e quindi la deviazione senza
nucleo si pud senz’ altro sottrarre dalle letture balistiche. Si ottiene cosi
' induzione metallica (*) o 1 intensita della magnetizzazione.

« I numeri che dard in seguito sono le deviazioni halistiche cosi ridotte
sufficienti al nostro scopo; il coefficiente di riduzione in misura assoluta,
sarebbe approssimamente 117.

« In tutte le misure leggevo le due deviazioni opposte. Ho constatato
che l'errore di lettura per deviazioni non maggiori di 100 parti balistiche
non supera parti 0,1. Per dare un’idea della precisione cito alcuni dati del-
I'elica terrestre, ottenuti in giorni diversi

> 114,5 114,3 114,3 114,1 114,1 114,3.

« 3. Risultati delle osservazioni. Le misure furono fatte sopra fili ri-
cotti aleuni di fresco, altri circa un anno prima, tanto immediatamente dopo
gli iner. quanto dopo un riposo di alcune ore e talvolta di alcuni giorni. Tra
i numerosi risultati tutti concordi tra loro, nelle tabelle I, IT, 11T e IV rac-
colgo quelli relativi a due fili I'uno della prima, l'altro della seconda specie.
La colonna 1 contiene le intensitd della corrente magnetizzante in milliam-
péres, la 2 la H in c.g.s. Delle altre colonne alcune (quelle che seguono
immediatamente la linea doppia) sono :

(1) Rendiconti della R. Acc. dei Lincei, 1890, vol. VI, pag. 170.

(2) Ordinariamente si chiama temporaneo il magnetismo che esiste mentre agisce la
forza magnetizzante; io chiamo questo totale e temporanea quella parte che cessa al ces-
sar della forza.

(3) Cosi & chiamata da aleuni autori, della induzione totale B = H =+ 471 la parte 471,
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Tasevra 1L — Fjlo ricotto da wn anno. — Magnetismo totale.

:I 1 2 3 ‘ 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

b ' [| wm| mm h ho|| mm h

i | H || 00 | 35119 |78 | 71|40 || 95|24 |129 | 24 ||163 | 18

mm h '} mm h mm h
[
|

10 0,85} L3 190 1,6 16| 15| 15| 14| 1,6| 14| 1,6 1,4 1,1
3u[s (siglitigis | 1 °819](" £ 3,a] “ion

1,71i 290 44| 38 38 36 38 ‘
80 256 57| 78 w2l w1 67 70l 63 71l 64| 69 54 50
40| 341| 97| 145 12,6] 123 11.4] 122 109| 123] 105 11,3 80| 78
50| 4211 202 22.4| 235 23,5: 204| 225 19,8 222! 188| 19,6!' 138 12,2

e e e
oo
(=4

60 .'-_12I — — — | 44,0)| 40,0| 41,7} 374 40,4| 31,7| 33,7 17,9 19,0
_' 70 5.87I 68,0/ 67,2 68,4| 67,2 63,5 64,7l 59,7 61,7| 50,2 51,8 27,2| 28,9
‘ 80| 6,82| —- — — 84,0' 82,2 78,6| 78,7| 67,8 68,6/ 39,0/ 40,1

[
100| 8,531106,1|( 105,7| 105,8( 105,2({ 104,2| 104,9 | 102,1| 102,1 | 93,8 93,7|| 59,4| 60,2

|
|
J |
5| 043( 05| 08 0,7 0,7| 0,7 04;‘ 0,6/ 0,7 06 07| 06 05
l
|
[
]
|
l
2
150] 12,80, 126,5(126,3] 126,31 126,0| 126,1 1260¥12)4 125,6‘3 122,91 122.7|| 93,0( 93.1

| TaerLra IV. — Filo ricotto da wn anno. — Magnetismo permanente.
I
I *
H 1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12 13 14
| mm bl mm h || mm mm h
‘ 9,5 | 24 ‘ 12,9 94 ‘ 16 3| 18
| | S | . ¥ Lot e

a 5/ 043 o0l 00| o1| 00| ool ool o0 01| 00 o,ol 0,0 00
I
|
|

mm mm h h
!‘ i| H || 00| 85|19 |73 )7,1 49
|

\

‘ 1
10| o085 o1 05 02 02( 01 02/ o2 02| o2 02| 02| o1
o0 171l o3 08| 06| o8l 06 10| 04 0,9,’ 07| 07| 04| 03

30! 256 1,2( 1,9 1,9 20! 14| 21| 14 2,0;: 1,7 1,6‘ 1,3| 1,1
40| 341) 32| 64| 51| 48l 471 5,1)( 3,8 4,6“ 3, 42| 211 25

50 4,27|| 10,91 12,1| 13,6 14,0/ 10,3| 13,0l 95| 123! 84| 95| 89| 47

! 60| 512 — | — | — | 327 28,1| 20,8 24,5 ‘281| 198 21,4/ 84| 9,1
; 70| 587 543 541 553| 533 504| 51,6] 446 480“ 36,1 :z(;,s‘ 16,1| 16,6
0| 682l — | — | — | 682 658 674 632 61,9 486| 50,0/ 258| 249
100 8,53l 89,7|| 87,1| 88,8| 86,4/ 83,.8| 845/ 83,7 sa,7ﬂ 68,6 68,5’ 42,2| 42,6
150| 12,80]| 107,4/[ 106,81 106,8] 106,7| 99,8] 105,9]| 99,7! 104,1); 95.8] 952 635 62,8

intestate con un numero di mm., altre con un numero di ore. Il primo rap-
presenta 1'allungamento permanente cui & dovuto 1'inerudimento, e i numeri
sottostanti danno le I immediatamente dopo ; il secondo da il tempo trascorso
tra 1' incrudimento e le successive misure.

REnNpIconTI. 1893, Vor. II, 2° Sem. 5
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« 4. Variasioni susseguenti. Un primo fatto messo in evidenza & che
le proprietd magnetiche, dopo la prima variazione dovuta all'incr.. (o anche
alla ricottura; — v. tab. I e II, col. 3, 4, 5) subiscono una variazione progres-
siva rapida nelle prime ore e lenta nelle successive. Dopo trascorse da 20 a
30 ore si pud ritenere raggiunto un stato definitivo. Queste variazioni susse-
guenti consistono sempre, tanto nel MT quanto nel MP in aumenti dell'l
indotta da piccole H. Tali aumenti possono essere relativamente molto grandi
specialmente pel MP. Cid si vede confrontando i numeri delle singole tabelle
parziali in eui le tabelle I, II, TII, IV sono divise dalle linee doppie. Nella T,
dopo il 1° iner., abbiamo per H=26 un aumento da 14,4 a 15,9, dopo il
2° da12,5a 14,3 dopo il 3° da 7,7 a 9,5 ciod di oltre il 20 p- ¢.; nella II
da 7,6 a 8,4 da 5,6 a 7,2 da 1,8 a 3,2 ciod fino al 70 p. c. ITnvece per le
H maggiori la variazione susseguente o & insensibile o tende ad essere op-
posta, specialmente nel MP, dove abbiamo variazioni da 95.5 a 92.0 da 03,2
a 91,4 da 72,5 a 70,0 da 55,1 a 52.7 da 42,0 a 39,8 (tab. II). Il massimo
delle variazioni susseguenti si presenta per H compreso tra 2 e 3 c. g. 8.

« I fili ricotti da molto tempo presentano anch'essi delle variazioni ana-
loghe ma con qualche differenza che si verificd in tutti gli esemplari esami-
natl. La variazione susseguente in generale ¢ alquanto minore che pel ferro
ricotto di freseo, e, dopo il 1° incr., avviene in senso opposto. Anche qui essa
e insensibile per i maggiori valori di H.

= Questi fenomeni mostrano che il ferro, dopo L'iner., a poco a poco tende
da sé ad uno stato definitivo diverso dall'iniziale. Non & un semplice ritorno
parziale verso lo stato precedente: poiche in tal caso dovrebbero variare tutti
1 valori, e tutti nel medesimo senso.

« 5. Effetto dei piccoli incrudimenti sulle piccole dntensita. Un fatto
piu degno di nota risulta specialmente dai numeri delle tabelle ITI e IV.

Confrontando le colonne 3 e 4 si vede che il 1° allungamento permanente
(di mm. 3,5 sopra 300) produce per H <5 un aumento nell'IT e nell'IP,
mentre per H > 5 produce, come normalmente I'iner., una diminuzione. B
laumento notato & grandissimo. La tab. III ¢i una variazione, per
H=26 e 34,da57 a 78 e da 9,7 a 14,5 cioé del 50 p.c.; e la tab. IV
dal,2 a 19 e da 3,2 a 6,4 ciod del 100 P- c. Invece per H=28.5 si ha
una diminuzione da 106,1 a 105,7 e da 89.7 a 87,1. Si hanno poi le varia-
zioni susseguenti; ma il valore definitivo per piccole H si conserva sempre
molto maggiore dell'iniziale, mentre per grandi H diventa ancora
Nella tab. V stanno i valori definitivi dopo i diversi iner., nell

minore.

a colonna 3
sono 1 valori iniziali. Dopo il primo incr., si ha l'aumento ora notato: in

qualche altro esemplare, anche un secondo e un terzo iner., diedero nuovi
aumenti. Nel caso presente invece il secondo e terzo hanno effetto quasi insen-
sibile fino a H =3 ecirca




60
70
80
100
150

H =

TABELLA V.

Magnetismo totale

4

5

Magnetismo permanente

7 8 9 10
H \ 0 | 85| 71| 95 129 (165 o™| o
0,43‘ 05 07 06/ 07 07/ 05| o0/ o0
u,ss’ 1,8 16 15 16 16/ 11 o1 o2
1,71[ 29 88 38| 89 37 27| 03] o6
2561 57| 71f 700 71| 69| 50 12| 920
341 97| 123 122| 128 11,3| 78| 82| 48
4,27 202| 235| 82,5 22,2\ 19,6 12,21 10,9| 14,0
512 — | 44,0] 41,7| 40,4 337 190 — | 827
5,87 68,0| 67,2 64,7 61,7 51,8 289 543 533
6,82 — | 84,0 822 787 68,6| 40,1 — | 682
8,53/106,1( 105,2| 104,9/ 102,1| 93,7| 60,2| 89,7 864
12,80 126,51 126,01 126,0] 125,61 122,71 93,1/ 107,4! 106,7

5

= 2,

56 e 3,41 i valori iniziali sono 57 e
dopo il quarto incr., sono 6,911.3,
mentre per H = 5,87 il valore da
68,0 discende fino a 51,8.

5,87 & variata da 68,0 a 28,9.

poi producono notevoli diminuzioni. Per gli iner.

11

0,0
0,2
1.0
2,1
5,1
13,0
29,8
51,6
67,4
84,5
105,9

12

min
9,5
0,1
0,2
0,9
2,0
4,6
12,3
28,1
48,0
61,9
83,7

1041

18

12,9
0,0
0,2
0,7
1,6
4,2
9,5

21,4
36,5
50.0
68,5
95,2

14
mm
16,3

0,0
0,1
0,3
1,1
2,5
47
9,1

16,6

24,9

42,6

62,8

successivi, incominecia la

diminuzione di tutti i valori ma i primi rimangono ancora maggiori degli ini-
ziali. Ad esempio per H

-

£)117

« Nella fig. 1, 'andamento del

avvicinandosi al-
l'origine. La sua ascissa per la 4®
curva sarebbe prossima a 4, per la5?
tra 8,5 e 4. Infine tutta la 6* linea sta al di sotto; ma mentre per H= 256
I'ordinata & variata solo da 5,7 a 5,0 e per H=1,71 da 2,9 a 2,7, per

fenomeno & alquanto esagerato per
chiavezza. La linea 1 piu grossa ¢
L'iniziale, prima dell'incr. La 2, dopo
il 1° iner., sta in principio al di so-
pra della precedente, la taglia in un
punto A corrispondente ad H vi-
¢ino a 5 (c.g.s.), epoi rimane al
di sotto; la curva 3 (2° incrudi-
mento), sta in principio ancora al
disopra, ma il punto di intersezione
B colla 1 corrisponde ad H com-
preso tra 4,3 e 5; cos1 il punto di
intersezione va
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« Le variazioni per H = 12,80 sono molto piccole, specialmente in prin-
cipio, onde le curve si accostano di nuovo le une alle altre. Cid dipende dal-
l'avvicinarsi dallo stato di saturazione magnetica che, come ¢ noto ('), ¢ sen-
sibilmente lo stesso pel ferro ricotto e per I'incrudito.

« Salvo quest'ultimo particolare, 1'andamento del fenomeno pel MP ¢
analogo al precedente ma & forse ancora piu accentuato.

« Nei dati citati ho trascurato le variazioni di sezione perche la misura
diretta dei diametri non l'avrebbe sentita; e l'ipotesi della costanza del vo-
lume non & ammissibile essendo le variazioni di densitd dell'ordine stesso di
quelle di lunghezza. Del resto la correzione in parola non avrebbe fatto che
esagerare l'effetto constatato.

« Pel filo ricotto di fresco (tah.I e IT), I'aumento iniziale ¢ quasi in-
sensibile; ma, per piccole H, la diminuzione & molto minore che per grandi.
Inoltre in vari altri esemplari I'aumento iniziale fu molto evidente, sebbene
non quanto net fili ricotti da un aunmo.

« Si potrebbe tentare di spiegare la variazione in parola colla maggior
viscosith magnetica del ferro ricotto rispetto all'incrudito (2). Infatti questo
acquista istantaneamente la I normale, mentre, in quello, per piccole H,
il valore istantaneo & minore del normale; ed & appunto il valore istantaneo
che si misura col galvanometro balistico. Ma, tanto dai dati conosciuti, quanto
da alecune prove da me fatte col metodo magnetometrico, la spiegazione @
dimostrata insufficiente per la grandezza sia degli aumenti sia dei valori di H
per cui si verificano (Rowland, Hspkinson).

« Si tratta dunque di un vero aumento iniziale della suscettibilita do-
vuto all'incrudimento. E pare un fatto generale che le cause tendenti a di-
minuire la permeabilita massima, 1'aumentino per le minori H. Cosi accade
per le trazioni nei limiti di elasticitd (Villari), e per le variazioni della
temperatura (Rowland, Hopkinson).

« 6. Effetto dei grandi incrudimenti. Le curve magnetiche del ferro
incrudito e del ricotto furono messe a confronto da vari autori e specialmente
dall'Ewing, ma fu generalmente esaminato un unico incrudimento. I numeri
sopra riportati, e specialmente quelli delle tabelle I e II ci permettono di
esaminare come si alteri la curva magnetica del ferro al crescere dell'ineru-
dimento. Percid ho tracciato le curve delle fig. 2 (MT) e 3 (MP) aventi
per ascisse le H e per ordinate i valori defizitivi delle IT e IP. La curva 1
e pel ferro ricotto (col. 5); le altre (2, 3, 4, 5, 6), sono pel ferro dopo
il 2° 3° 4° 5° 6° incrudimento (colonne 11, 15, 17, 19, 21). Tanto pel M T,
quanto pel MP, ma specialmente pel primo, i primi allungamenti hanno
poco effetto; infatti tra la 1* e la 2* curva l'allungamento & di 4, 6, mentre
tra la 2% e la 32 & di 3, 4; la variazione poi si accelera, per rallentarsi

() V. Ewing, Magnetic Induction in Iron etc., cap. VII.
(2) V. Ewing, op. cit., pag. 128.
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di nuovo; tra le curve 5 e 6 l'allungamento & di mm. 6, 5. Cid si mette
meglio in evidenza prendendo per ascisse gli allungamenti. Le figure 4 e 5

danno I'IT e I'LP per H=1,7 5,9 12,8. Per le maggiori H il MP s
mostra piu sensibile de! MT ai primi incrudimenti. Per le H minori e per

B e
L e

un allungamento di circa mm. 1, cicé del 0,3 p.c., tende a presentars:
un massimo, indizio il fenomeno studiato al § precedente; questo & molto
pitt evidente nelle curve punteggiate riferentisi al filo ricotto da wn anno
per H=234; il massimo si verifica qui per l'allungamento del 3 p. c. circa. , L !
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« Le curve della fig. 2, mostrano ancora come, qualunque sia l'incru-
dimento al crescece di H, 'IT tende al medesimo valore, cui si avvicina
tanto pin lentamente quanto
piu incrudito @ il ferro (').
La cosa @ diversa pel M P
(fig. 3); le varie curve ten-
dono pure asintoticamente
aunaretta parallela all'asse
delle H, ma questa retta e
differente per i diversi incru-
dimenti. Si hanno, per cosi
dire, valori di saturazione di-
versi, e minori per i mag-
giori inerudimenti.

« 7. Conelusioni. 1 prin-
cipali risultati ottenuti sono
i seguenti:

@) Alla variazione im-
mediata nelle proprieta ma-
gnetiche dopo l'inerudimento, segue una variazione progressiva, che spe-
cialmente per le piccole H, avviene in senso opposto alla prima.

b) Mentre 1" incrudi-
mento fa sempre diminuire
la permeabilitd massima, i
piceoli inerudimenti, spe-
cialmente nel ferro ricotto
da molto tempo, producono
notevolissimi aumenti nella
permeabilitd iniziale (per
piccole forze magnetizzanti).
Perche la permeabilitd ini-
ziale sia minore di quella

del ferro ricotto possono oc-
correre incrudimenti che ri-
ducono a meno della meta
la permeabilitd massima.

¢) Le proprietd ma-
gnetiche sono poco sensibili ai primi incrudimenti e agli ultimi (quelli che
precedono la rottura); molto agli intermedi. Il valore di saturazione totale
¢ indipendente dallincrudimento, quello di saturazione permanente dimi-
nuisce all’anmentare di esso ».

¢




