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Meccanica. — Sulla variazione dell’energia cinetica di un
sistema. semi-rigido ruotante atlorno ad un punto fisso quando sia
nullo il momento rispetto a questo punto delle forze esterne. Nota
di Orazio LiAzzARINO, presentata dal Corrisp. R. MarcoLonGo (*).

In una Nota precedente (2), alla quale mi riferisco per le notazioni e
per la parte bibliografica, ho stabilito con procedimento breve e semplicis-
simo le equazioni assolute del moto attorno ad un punto fisso di un sistema
materiale costituito da un nucleo solido ricoperto da liquido viscoso incom-
pressibile e avente nel suo interno un numero qualunque di cavita, di forma
qualunque, riempite da liquidi viscosi compressibili a densitd diverse e
comunque variabili.

In questa Nota, supponendo sempre i liquidi interni viscosi e compres-
sibili, mi propongo di studiare la variazione dell'energia cinetica del sistema
col variare del tempo quando sia nullo il momento rispetto al punto fisso
delle forze esterne.

In queste ipotesi, le equazioni intrinseche del problema. stabilite nella
Nota precedente, assumono rispettivamente la forma:

(I) afd' |- 2N\ +M)+ M, =0
(IT) a=—mP,
(I11) Fi=F,—F,Xn.n=mnP.=—a
(V) P, Xn=[P —2A(P —0)]Xn=0
d
(V) 'i—]—gdi\' P'=(
dP’

1+ p) dP’ p'

, TR A e, pr
(VI) K —l\);md ?+ : grad div P! 4 »4'P" —= ¥ 7P

dt
dove le derivate rispetto al tempo ¢ sono indicate con apici e. riferendosi
sempre al punto fisso 0, « rappresenta l'omografia d'inerzia della parte
rigida, £ il vettore della velocitd istantanea di rotazione del sistema, M il
momento dell'impulso relativo al moto della parte fluida, M. la velocita
relativa di M, a il vettore della forza di attrito in un punto qualunque di
contatto, P’ e P i vettori della velocita assoluta e relativa di un punto
generico P delle masse fluide, K, il vettore della pressione per unitd di
superficie esercitata dal fluido, p 1'intensitd della pressione specifica unitaria
relativa allo stato di equilibrio, m un vettore unitario perpendicolare nei
1) Psesentata nella seduta del 5 dicembre 1920,

(*) O. Lazzarino, Sulle equazioni del moto di rotazione attorno ad un punto fisso

di un solido avente un numero qualunque di cavita riempite da liquidi viscosi a den-

sita diverse e comunque variabili. Questi Rend., vol. XXX, 1° sem., pag. 18.
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6 quindi, risultando anch'essa nulla per la (IV), si ha quanto si voleva
dimostrare. Dopo cid, la (2) porge

h e h r
(3) D ) P'XPlde=> [ vdP' XP.dr.

T 1T 7

v 1

Ora dal primo membro della (3), moltiplicando per o e ponendo
P/ =P — QAP —0), si ha

S5 (Tprise pr 241 R
\'_‘L], A i :— dl '_’.[T P". gde — @ "'\T |Tw|’ 0) AP, ode =
LAl (P
SELfpr o asw
45 dt 2 ‘, yodv — @ XM,

e quindi, tenendo conto della (1) e ponendo ancora

1 SNy o
(4) = =~ [\ ’ P . odx QX a2 '
al T /x =
si pud ancora scrivere
Ao . 1 =2
= 0 . d i
(5) D PP o — B |*P”. odz - 2 X a2 4]
e at2| 4 J; 3 i
Allora, osservando che la T, definita dalla (4), rappresenta 1'energia
cinetica di tutto il sistema e ricordando che & » w/e, dalle (3) e (5) si

deduce immediatamente che « z variazione nell uniti di tempo dell’energia
cinetica di tutlo il sistema puo essere espressa dalla formola

dT
at

(6) > [ udP'X P des.
T

T

2. Generalizzasione di una notevole [formola di Joukovsk

11 signor Joukovsky (1), trattando la teoria del moto di un solido avente
una cavitd riempita da liquido viscoso incompressibile, dimostrd 1'esistenza
di una notevole formola che da la variazione dell’energia cinetica col variare
del tempo nell'ipotesi che le forze dell'attrito di contatto fra liquido e solido
seguano la nota legge di Stokes. Il signor Stekloff (*), mantenendo 1" ipotesi
della ¢ncompressibilita del liquido, dimostrd la formola per qualunque altra
ipotesi sulla grandezza delle forze di attrito. Qui, partendo dalla (6), riesco
ad estendere la formola di Joukovsky al caso piu gemerale di liquidi viscosi
compressibili e per qualunque ipotesi sulla grandezza delle forze di attrito
fra liquidi e solido.

(*) N. Joukovsky, Sul moto di un corpo solido che ha una cavitd riempita da un

liquido incompressibile. S. Pietroburgo, 1885 (in russo), pag. 137.

(*) W. Stekloff, Sur le mouvement d'un corps solide ayant une cavité de forme
ellipsoidale remplie par un liquide incompressible ete. (Annales de la Faculté des Sciences
de Toulouse, 3° serie, tom. I, a. 1909).

RenpiconTr. 1921, Vol. XXX, 1° Sem. 16
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111 (2)]. 1a (6) pud seriversi

Infatti, per formole note AV G. I, pag.

3 5~ rdp! 1)
(6) e N | ud'P' X Pl.de= b [ /:l' ,n\,\(P,ua —
238 2= Jo" \dE
: rp
b dP, K 1P"\

— > I_‘u I‘( P { r/li' ] dr .
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Ora, supponendo nel caso pit generale che 'omografia g di pressione

di una gualunque delle masse fluide sia espressa da

1P’ dP'

7 ) ) / =
) o] 1 % —=— 4. h A
\{ ¢ LA v IP

F, — fn = pn — 2 (",[‘,, n)—2. (I. TIP' )n

e quindi, tenendo anche conto della (IV), si pud serivere

P e 1 9 . dP’ el

iiu(dl' ||) X P;. do =5 Iﬂl:lg,f—/n /v(l,’”;)n] X P.do =
1

[ B, xP.do.

9
Inoltre. tenendo conto delle (IT) e (TIT), si ricava

1 (g %P .de=>1 [ [F.+F.Xn.n]XP;.do=

1 Y T SRR
[ F,XP,.do=—7 ) aXP.do
e quindi, nel caso piu senerale, la (6) pud scriversi
1 R dP; ap'
(8 i - [ axP..do—> L=~ K=—=d
/ o5 I: i (/I!' 4P 7

Questa & la formola cercata e sussiste evidentemente qualunque sia,
nella (I1), il valore del coefficiente m che caratterizza la grandezza delle
forze dell'attrito di contatto fra liquidi e solido. Percido si pud concludere

che « la formola di Joukovsky, sollo la forma (8) orn trovala, sussiste
per [1’/“?."" viscosi compressibili, qualunque sia U"ipotesi sulla grandesia

delle

forze dell' altrito di contatlo-». C d d.




