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MEMORIE E NOTE DI SOCI

Fisica terrestre — Swilu profondita dei ghiacciai. Nota T del
Socio CARLO Somicriana ().

Per la valutazione della massa di un ghiacciaio ¢ necessario conoscerne
lo spessore; il quale pud essere duterminato direttameate mediante trapa-
nazioni, come qualche volta fu fatto. Ma operazioni di questo genere sono
cosi laboriose e, specialmente ora, costose che possono considerarsi come
praticamente ineffetluabili, in pacticolar modo nella misura che sarebbe
indispensabile per un rilievo completo del fondo.

Si @ quindi pensato se non fosse possibile arrivare alla conoscenza dello
spessore, o della profonditi, di un ghiacciaio indirettamente, median te qualche
altro elemento pil accessibile alle misure. Si & trovato questo elemento
nella velocitd superficiale. [ varl strati di ghiaceio scorrono, per effetto
della gravitd, gli uni sopra gli altri, in modo che le velocita relative si
sommano ed allingrosso pud dirsi che la velocitd risulta cosi massima in
superficie, minima al fondo. Non si pud perd ammettere, come fa il signor
W. Werenskicld (2), che la velocita superficiale in un punto dipenda eselu-
sivamente dalla profonditd in quel punto, cosicche questi due elementi si
possano senz'altro dedurre 1'uno dall'altro.

') Presentata nella seduta del 3 aprile 1921,

(*) W. Werenskiold, Die Tiefe eines Gletscher, Zeitsch rift
Bd. 1X, 1915.
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Indichiamo con %,2,» le componenti della velocitd in un punto (z, Y ,3) !
ed osserviamo che nel movimento di wn ghiacciaio le accelerazioni sono di
un ordine di grandezza trascurabile rispetto alle velociti.
Sapposto inoltre il movimento stazionario, le equazioni del moto sono (1)
i - Py i 2 <
e A, u =X gl uds, Y 7 udsw =17
A Y 28
ove X, Y .7 sono le componenti delle forze unitarie di massa, p la pres-
sione idrostatica, s il coefficiente di attrito. Per I"incompressibilita poi
dovrd essere
QU 2 N
— 10
AT ) 28
3 |
h
Se g e l'accelerazione di oravitd. o la densita del ghiaccio, nel nostro caso |
1
- avremo |
4 X=opgsenea Y=0 Z=pgcosa
% [ naturale poi di supporre nulla la componente trasversale della velo-
citd, cioe v=0. Avremo cosi
|
Ry p
2B dsu = o g sen a L/ dsw =0 ¢ cos a |
1) Pl 23
R4 pL Qw
—~ =9 = — = . R
A o Pl

Dovendo limitare le nostre considerazioni ad una porzione assai breve del
: canale, le variazioni del moto nella direzione del canale saranno assal pic

cole, e potremo quindi supporre

w )
DT A

@) dw

o dw
I Per 1'ultima delle (1) dovrd essere anche — =0 ed avremo cosi

(3) u=u(y ,3) w = w(y)

Dalle (1) risulta allora che p deve essere lineare rispetto ad z ed a z:
ciog
(4) »= Az Bz | C

con A, B, C costanti. Le equazioni (1) si riducono allora alle due equazioni

dw 1
nd,u=A —pqgsen « - = (B—oygcos a).
Y~ 1

() V. Kirchhoff, Meccanica, Lez. XXVI, § 3
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Consideriamo ora le equazioni che devono essere Muilfi\l?llfvr‘ alla .\“P‘"“‘\v"(’
Dalle formole generali per le componenti di tensione (v. Kirchhoff, loc. cit.)

si ha nel nostro caso
A2 U

. T ISP Sl U S i L R,

QY

Se # & la normale interna al contorno della sezione, si ha su questo con-
0 e quindi per le componenti della pressione superficiale P

torno cos(nx)

” u £ U
X, ——ul—cos(ny) ~‘<'u.</\,w):——u —
4 Y 3 oan
20
Y. =ncos(ny) — u cos(nz)
\ /J ) 5 y
= pcos(nz)—u— cos(ny).
& ! dy |
. . |
Se P, & la componente di P secondo la normale, si ha
I 1 2% eos (22)
) —p—2u cos (ny) cos(n 3
: n—7 7

e se S & il vettore-spostamento superficiale, si deve avere vettorialmente,

indicando » il coefficiente d'attrito superficiale

B P,=—1S
5 osgia
F, AL S
Y, —P,cos(ny) = )
Z, — P, cos(nz) = v u

Queste eqnazioni nel caso nostro divengono

QU ) w
" =0 TS S (A 2 cos*(ny)) =0
S Y
e Jw
meos(ny) (1 — 2 cos%(n3)) — YW,
/

Jw £ e
— =10 e quindi

Y

Alle ultime due non si pud soddisfare che supponendo

w =0 in tutto il campo. Dalle (1) segue allora

00 COoS «
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e resta l'unica equazione al contorno
U
0
la quale, per la superficie libera, vale a dire sull'asse delle y, poiché ivi
l'attrito coll'ambiente esterno si pud supporre nullo, diviene

u
2 per 3=20.
m

Sulla rimanente parte del contorno, se » fosse grandissimo, si avrebbe
u (0)55

Ora effettivamente per quanto risulta dalle osservazioni la velocita di moto

a contatto col terreno risulta estremamente piccola, almeno nei casi di non
eccessiva inclinazione. Il prof. Mercanton calcola pel ghiacciaio del Rodano
uno spostamento annuo sul fondo di poco piu di 4 metri all'anno, vale a
dive poco pit di un centimetro al giorno (1). Possiamo pertanto ritenere
trascurabili, o almeno dello stesso ordine di grandezza degli errori di osser-
vazione, questi spostamenti vispetto a quelli superficiali, che possono rag-
giungere anche 50 centimetri al giorno, nei nostri ghiaceiai. Volendo tenerne
conto si potrebbe aggiungere alla componente » una costante, supponendo il
moto uguale lungo tutto il profilo della sezione. 1 risultati finali perd subi-
rebbero modificazioni insensibili.

Noi possiamo anche supporre che la pressione varii pochissimo nella
direzione del movimento, almeno in prossimita della sezione che dobbiamo
considerare e quindi si abbia nella (4) A = 0. La pressione si riduce alla
pressione idrostatica dovuta alla gravita

P=20g cos a - p,

ove p, indica la pressione atmosferica. Delle equazioni del moto resta quindi
soltanto la prima

U du
(5) u ( = ) + ogsena =0

mentre le equazioni al contorno sono

per 5=0 Mf 0
(6) %
sul fondo %—102

(') Commission des Glaciers de la Socicté Helvétique des Sciences Naturelles.
Mensuration au Glacier du Rhine 1874-1915. § 11, pag. 169,
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Sono queste le equazioni sulle quali in ultima analisi dobbiamo basave le
nostre considerazioni

La equazione (5) non differisce dall'equazione che determina il movi-
mento di un fluido vischioso pesante in ftubo capillare inclinato. Questo
risultato, che pud sembrare a prima vista paradossale, & giustificato dal
fatto che la velocita del ghiacciaio & sempre inferiore alla welocita eritica,
oltre la quale avvengono quei modi turbolenti, che rendono inapplicabile la

teoria del movimento continuo dei fluidi (*).

Matematica. — Sulla teor

appartenenti ad una superficie algebrica. Nota V del Corrispon-

degl'integrali semplici di 1 specie

dente FRANCESCO SEVERI.

9. Al variare delle costanti la curva C, costruita nella

nota IV (%), varia in un sistema continuo 1Cl. La generica curva di questo
sistema, 10 quanto si assegnino colla loro molteplicita effettiva i suoi punti
multipli, che eventualmente coincidano coi punti base del fascio y = cost.,
definisce un sistema lineare «°|C|. E invero, per valori generici delle
€1yuy6q 1l gruppo dei p (o dei p—d') punti mediante cui fa definita C,
non sta 1n una serie linearve infinita d'ordine p (0 p—3d’). 1l sistema con-
tinuo JC|{ consta pertanto di oo? sistemi lineari distinti (il generico di questi
sistemi essendo 0?)

Draltronde, come risulta immediatamente dal concetto di serle caratte-
ristica di un sistema continuo (Severi, Atti R. Acc. Scienze Torino, 1904),
ogni tal sistema di curve tracciate s

1 I, non pud constare di piu che ox¢

sistemi lineari distinti; dunque « ogni sistema continuo completo di curve

algebriche traceiate su I non puo contenere piu che oo? gistemi lineari distinti,

e vi sono su I sistemi continui per cui il massimo & raggiunto ». Donde

poi si deduce agevolmente (Severi, Atti Ist. Veneto, 1906) che « su F

ogni sistema lineare, irriducibile o no. di caratteri virtuali (grado e genere)
g g

n,m e dindice di specialita 4, per cul sia w— 7w +-p, 41
T Pa

appartiene ad una serie oo? di sistemi lineari distinti; ed anzi ogni siffatta

serie, come totalitd di sistemi lineari, & 7z lividuata da una qualunque delle

sSue curve »3 ece, ecce
Tenendo infine conto del teorema di Castelnuovo, circa il massimo
della deficienza della serie caratbteristica d

i sistema lineare di curye
tracciate su I, ne segue senz'altro che :

(M) V. Boris Weinbere, Ueber de

ewses und sewne Bedeutung fir die T

cienten der inneren Reibung des Gletscher-

eorie der Gletscherbeweguny. Zeitschrift fir Glet-

scherkunde, I Bd., 1906

(*)_Questi Rendiconti
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