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Sono queste le equazioni sulle quali in ultima analisi dobbiamo basave le
nostre considerazioni

La equazione (5) non differisce dall'equazione che determina il movi-
mento di un fluido vischioso pesante in ftubo capillare inclinato. Questo
risultato, che pud sembrare a prima vista paradossale, & giustificato dal
fatto che la velocita del ghiacciaio & sempre inferiore alla welocita eritica,
oltre la quale avvengono quei modi turbolenti, che rendono inapplicabile la

teoria del movimento continuo dei fluidi (*).

Matematica. — Sulla teor

appartenenti ad una superficie algebrica. Nota V del Corrispon-

degl'integrali semplici di 1 specie

dente FRANCESCO SEVERI.

9. Al variare delle costanti la curva C, costruita nella

nota IV (%), varia in un sistema continuo 1Cl. La generica curva di questo
sistema, 10 quanto si assegnino colla loro molteplicita effettiva i suoi punti
multipli, che eventualmente coincidano coi punti base del fascio y = cost.,
definisce un sistema lineare «°|C|. E invero, per valori generici delle
€1yuy6q 1l gruppo dei p (o dei p—d') punti mediante cui fa definita C,
non sta 1n una serie linearve infinita d'ordine p (0 p—3d’). 1l sistema con-
tinuo JC|{ consta pertanto di oo? sistemi lineari distinti (il generico di questi
sistemi essendo 0?)

Draltronde, come risulta immediatamente dal concetto di serle caratte-
ristica di un sistema continuo (Severi, Atti R. Acc. Scienze Torino, 1904),
ogni tal sistema di curve tracciate s

1 I, non pud constare di piu che ox¢

sistemi lineari distinti; dunque « ogni sistema continuo completo di curve

algebriche traceiate su I non puo contenere piu che oo? gistemi lineari distinti,

e vi sono su I sistemi continui per cui il massimo & raggiunto ». Donde

poi si deduce agevolmente (Severi, Atti Ist. Veneto, 1906) che « su F

ogni sistema lineare, irriducibile o no. di caratteri virtuali (grado e genere)
g g

n,m e dindice di specialita 4, per cul sia w— 7w +-p, 41
T Pa

appartiene ad una serie oo? di sistemi lineari distinti; ed anzi ogni siffatta

serie, come totalitd di sistemi lineari, & 7z lividuata da una qualunque delle

sSue curve »3 ece, ecce
Tenendo infine conto del teorema di Castelnuovo, circa il massimo
della deficienza della serie caratbteristica d

i sistema lineare di curye
tracciate su I, ne segue senz'altro che :

(M) V. Boris Weinbere, Ueber de

ewses und sewne Bedeutung fir die T

cienten der inneren Reibung des Gletscher-

eorie der Gletscherbeweguny. Zeitschrift fir Glet-

scherkunde, I Bd., 1906

(*)_Questi Rendiconti
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Un sistema continuo completo, traccinto su ¥, la cui curva generica
sia irriducibile e soddisfaccia coi suoi caratleri n,m,i alla disequa-
glianzae n — 7w - pa -+ 1 —

[5 questo, come si sa, un importante teorema dovuto ad Enriques, il

=0, ha lu serie caratleristica completa.

quale lo ha dato direttamente, prescindendo dalla diseguaglianza supposta
sopra ().

Dal teorema ultimamente enunciato si deduce, come facemmo per vie
diverse, Castelnuovo ed io, che il numero desli integrali semplici di 1° specie
di F non & inferiore a ¢, donde poi, combinando coi risultati c¢h’io aveva

in precedenza conseguiti, traemmo la conclusione che i/ numero degl’inte-

grali semplici di 1° specie appartenenti ad F ¢ q e che 2¢ ¢ il numero

(') A tale diseguaglianza si pnd sostituire 1'ipotesi che il sistema continuo |C}
consti di oo sistemi lineari. Col nostro procedimento la validita del teorema concernente
la completezza della serie carafteristica d’un sistema completo resta pertanto dubbia

solo nel caso in cui |C| consti di o7’ sistemi lineari (0 =

< ¢)- Sistemi continui
siffatti possono esistere (per ¢>> 0) soltanto quando I' possegea sistemi re golari d'inte-
grali riducibili; il che non accade in generale. Questo ho ereduto opportuno d'avvertire
innanzi d'accennare ad un punto del procedimento geometrico con cui si dimostra la com-
pletezza della serie curatteristica, che abbisogna di qualche ulteriore indagine, la quale

potra eventualmente portare a limitazioni inessenziali, lasciando perd integra la sostanza del

fatto. A un certo punto del ricordato procedimento si ha da considerare, S0pra un piano «,
un sistema continuo completo 2 di curve C, d'ordine m, la cui generica C, & dotata di

4) una curva (irriducibile) K.
Ogni curva di Z infinitamente vicina a C, passa per P;, Q; ¢ viceversa si dice

d'ordine m, infinitamente vicina a C,, passante per P,

{ nodi Pi(i=1,..,d) e tocea in 2 punti Q;(j—1, ..

ogni cu

i+ Qs, ha d nodi infinita-
vicini ai Q;. Ora il « viceversa »
non & senz'altro lecito. Prendiamo infatti le curve d'ordine m di « come

- m(m
un Sy lineare (.\ = ——

mente vicini a quelli di Co e 4 contatti con K infinitamente

« punti » di

). Le o™= curve prossime a Cy, che hanno un nodo pros-
simo a Py, formano allora una « falda lineare » F; di Sy (ved. le mie citate Vorlesungen,
pag. 314). Similmente si ha una falda lincare #; costituita dalle cod—! curve prossime
L'iperpiano H; (o I;) tangente ad
& I"imagine delle o= curye d'ordine
per P; (o per Q Le curye dordine m, pr

a Up e tangenti a K in un punto dell'intorno di Q.

Fi (0 ®;) nel « punto origine » C,

m che passano

ime a (o, dotate di d nodi e A-tangenti
a K (che son poi tutte le curve di Z prossime a C

o) son quelle comuni alle 44 falde

Fi,®;. Esse costitniscono una falda V, di origine C,

y che & pure lineare, perchd C,,
=

come punto generico di 2, & semplice. Lo spazio lineare tangente a V ciod a 3 —

in C, & contenuto nello spazio H comune ai suddetti d iperpiani; ma — ed @ qui

tl punto essenziale — non & detto che i due spazi coincidano. Non pud
li Z sia inferiore a quella del sistema lineare 11 delle aggiunte
d*ordine m a Co, passanti pei 2 punti Qz. Se 2 & di dimensione inferiore a quella di H,
la serie caratteristica di £ non @ completa. N& ad escluder ecid

insomma esclu-
dersi che la dimensione

giova avvertire che C,
¢ un punto semplice di &, perche le

A falde Fi, @
lungo tutta la V, senza che C, cessasse d'esser

potrebbero benissimo tocearsi

semplice. Quel che si pud affermare &

che la dimensionce di 2 eguaglia certo quella di I,

quando i 4 punti @ 1Ipongono con=

dizioni indipendenti alle aggiunte d'ordine m a Cy; cioi quando la serie caratteristica

di 2 & non speciale,
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deqgli altri

semplic di 2° specie ed il numero dei periodi degli uni e

10. Passerd ora a considerare i legami fra la teoria degli'integrali sem-
plici di 1 specie, 1 criterl di equivalenza per le curve tracciate sulla super-
ficie ' e la teoria della base relativa alla totalita di queste curve

Richiamo anzitutto la forma piu utile di quel teorema che ho dato
altra volta sotto il nome di leorema d’Abel sulle superficie (Annali di
Mat., 1905):

« La condizione necessaria e sufficiente affinché un sistema continuo di

8
« curve algebriche C, tracciate sulla superficie F, sia contenuto totalmente
«1n un sistema lineare, ¢ che la somma dei valori di ognl integrale sem-
« plice di 1* specie di F, nei punti comuni a C e ad una curva irriduci-
« bile A, fissata entro un fascio lineare, resti costante al variare con-
« tinuo di C ». A
In particolare come curva A pud assumersi la sezione della superficie F
[fz,y,3)= 07 eon un generico piano y = cost
i La ragione intima d

| fatto che basta la costanza delle somme fornite J
| nel gruppo variabile (C, A) dacl' inteerali semplici di 1* specie di F, per

affermare la variabilith di Cin un sistema lineare, ¢ questa: che le somme

dei p integrali abeliani di (2 specie appartenenti ad A, nei punti del gruppo

(C,A), riduconsi a ¢ linearmente indipendenti. Cid & stato oid notato da

Casteluuovo, profittando del fatto che quelle » somme son integrali semplici \

di 1* specie delle varietd di Picard annessa ad F.

Glovera precisare maggiormente questo fatlo, provando che di quelle P

somme le » — g inerenti agl'integrali abeliani di 1* specie individuati su A

1 delle curve del sistema

Jinnto [A'|, son costanti (mentre le ¢ somme date
dagl'integrali di 1@ specie di I sono in generale indipendenti fra di loro).
/ ! A questo SCOpPo poniamo in modo cenerico:

24) g 2 g

0ve ¢ =0 sia una superficie d'ordine 7 — 9

aggiunta ad F e passante per
la retta lmpropria 7 dei piani y = cost.: e indichiamo con z,(z, , Y,4)
v &al&n, ¥, 2,) gli 7 punti d'incontro dj una curva C d'ordine 7. trac-
ciata su F, col piano y = cost.

Fissiamo inoltre, per un determinato valor iniziale
rispondano i punti 2{ .. 20 i ¢ ;i

Yo di 4, cui cor-

camming ' integrasione inizials

of”, ..., 0 lungo cuj si calcolano i valori u(z\) ,

u (@) dell'integrale ,
detti cammini, che
a P, dei punti base del faseio y = cost.

a partire da un'origine comune dei sceglieremo in uno

ey )
Variando y, a partire da Yo, Variano con continuiti

1 punti di dirama-
zione della riemauniana (z,7,8)

)

(St cul si distende la funzione » dj @,
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riguardando y come un parametro) e vengono cosi definiti per continuita,
a partire dai cammini iniziali, i cammini d’integrazione o, , ..., @, su cia-
scuna sezione y = cost. Resterd pertanto definito, per ogni 7, il valore della
somma Uly) = u(a,) + - 4 u(a,), il quale dipenderd, in generale, oltreché
dai cammini ¢/, che si sono scelti come iniziali, anche dal cammino con
cui, sul piano ove si distende la variabile complessa 7. si va da Yo al va-
love considerato di 4. Vediumo in che cosa consista la polidromin della fun-
stone U(y). B a priori ben chiaro che U aumenta di un periodo di %, quando
y circola: ma pel seguito ci occorre d’indagare piu davvicino quali sono i
valori di y attorno ai quali si produce la polidromia e come questa si
produca.

Una circolazione di 4, da %o ritornando ivi, fa ritornare in sé ogni cam-
mino o (o meglio lo trasforma in un cammino omologo all iniziale) sem-
preche il ciclo descritto da // non contenga nel suo interno nessuno dei va-
lori singolari, come 4 = . Pertanto poiche % non diviene mai identicamente
infinito, comunque vari , (n. 6), U risulta funzione olomorfa di y nell'in-
torno di ogni valore non singolare.

In veritd, se y = 3 & uno dei piani y = cost. tangenti a O, girando
attorno a 8 si scambiano due dej puntl ., ... . x,, p. es. z,,a., o si
scambiano pure i cammini o, + 02 Cid perd non produce aleuna alterazione
sul valore di U. Infatti, attesa la cenericita degli assi coordinati, f si pud
stupporre diverso da un valore singolare e i due punti @, , x, , all'inizio della
circolazione di z attorno a £, possono ritenersi vicinissimi, sicehé insomma
1 cammini o, , o, risultano omologhi all'inizio e quindi anche alla fine della
circolazione, la quale pereid non produce che uno scambio nej primi due ter-
mini di U. Dunque U é olomorfa nell'intorno di g

Resta da esaminace che cosa accade attorno ad un valore singolare
Y = b, relativo al punto di contatto (a,4,¢) del piano tangente y=0
Sieno &, , ¥, i due punti di diramazione della riemanniana [(@,y.3)=0
quali, col tendere di 7 a 4, tendono a fondersi nel punto («, 4
venta un punto di combaciamento di

L4
, ¢) (che di-
due fogli). Si avvertird, anzitutto, che i
punti &, &, connettono i medesimi due fogli della riemanniana /(g . Yy2)=—0
perche appunto al limite, Sovrapponendosi, devono day luogo ad un
doppio di f(Z02) =07 Cid posto, se uno dej
p. es. o, incontra la linea di passaggio &, &, dopo la circolazione di g
attorno a /;, €880 51 muta in un cammino Unlﬂiw_gn ad 0;

punto
cammini d' integrazione,

T, ove 7 é il ciclo
(nullo, sulla riemanniana a 4 dimensioni imagine della superficie F), che
circonda la predetta linea di passaggio. Invece i cammini o che non incon-
trano tale linea di passaggio si mutano in cammini omologhi, per una ecir-
colazione di y attorno a 4.

Dunque la variazione di U dipende soltanto degli eventualj

cammini
incontranti la linea di passageio & &

S1 §2. Comunque, poiché il ciclo ¢, sulla
Renprcontr, 1921, Vol, XXX, 1o gem
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0. & omologo ad una combinazione

riemanniana a 2 dimensioni /(2 ,

»p cieli fondamentali, cost

lineare a coefficienti interi dei 2 in defimtiva, per

b.la U si altererd per un periodo Zm; o di

effetto della eircolazione attorno a
li dell'integrale w». Si av-

sono i 2p periodi fondamenta

U, OV W) 4 ..., Ogp
o sceltn dei camming inisiale

vertird che gl'inter: m :/{/u',/,/mm soltanto
d© ¢ dulla natura della circolazione che si é [atla comprere ad Y-
, |'integrale » possiede un valore critico ¥y = a,

OSSERVAZIONE 1%, b
2y, W = 0 essendo un'aggiunta d'ordine m — 3,

cosicche risulti g = (7 —
particolare ¢id accade

per y = o la somma U si anpulla identicamente. In

per y o, quando ¢, anziche esser un‘ageiunta d'ordine m — 2 passante

per r, sia un'aggiunta d'ordine 7 - - 3.

OSSERVAZIONE 2% Come abbiamo detto, la U ¢ funsione olomorfa
di y allorno ad ogni valore non singolare. L facile vedere ch'essa presenta
una singolarita di tipo logaritmico in un valore singolare y = b. Invero,
perche in b si abbia una singolaritd di U occorre (ma neppure basta),

che uno almeno dei cammini o;, guando si oira attorno a &, si muti in un

cammino omologo a o; - =z. Detto allova u(z;) il valore di z lungo il cam-

mino o; e @;(y) il periodo di » lungo 7, verra pell” intorno di 7 = b:
u(ry) ni(7) —= w(y) log (y — b)
2ny—1 ;
ove 7i(y) , w(y) son funzioni olomorfe di # attorno ad b. Se sono

A(% intero = ») i cicli o; per cui accade questo fatto, nell’intorno di 4 la

funzione U sard del tipo:

U = H(y) - | o(y) log (y — b)

2m ]

in cui H(y) 3 ) & olomorfa nell'intorno considerato

(OSSERVAZIONE 3% La funzione U e una di quelle che Poincaré

chiama funzioni normali relative alla curva C.

11. Supponiamo ora che la curva C sia suscettibile di variare con con-
tinuita sulla F. o sia C una ecurva ad essa vicinissima. Per la genericita

degli assi, le C,C non contengono alcun punto singolare (punto di contatto
di piani y == cost.).

Si potrd sempre supporre che C sia cosi prossima a C, che indicate

con 7", ....zy le intersezioni di C col piano y /o » cioé colla rieman-
niana f(x, 7, 3) = 0, rispettivamente prossime a (¥ . ..., z\%, il punto Z{
appartenga, su tale riemanniana, allo stesso foglio cui appartiene z{”. Indi-
cheremo inoltre con ¢f” ..., @ i cammini, vicinissimi a o\”, .., d®, che

: a P: 7(0) ]
vanno da P ai punti Z",..,Z%. I cammini ¢\, ¢\ saranno omologhi fra
di loro.

3
i
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Facendo variare y a partire da y, viene a definirsi, in corrispondenza
alla curva C, la somma U analoga ad U. Quando y compie un giro attorno
al valor singolare y = 4, U, in forza del n. prec., subisce lo stesso aumento
2m;w; subito da U, cosicche la differenza U — U resta inalterata. Tale dif-
ferenza & percid funzione olomorfa di 4 in tutto il piano 4, ivi compresi
i valori singolari ed il valore y = . Es

L @ percid una costante. E sard
una costante nulla, se l'integrale » possiede un valore critico (n. 10, Oss. 1)
In particolare questo accadrd quando z provenga da un'aggiunta di ordine
m — 3. Possiamo concludendo enunciare:

Se C ¢ unu curva suscetlibile di variare con continuita sulla super-
ficie B e @ ¢ un'aggiunta d’ordine m — 23 ad F, passante per la retlo im-
propria dei piani y cost., la somma U dei valori assunti dall inte-
grale (24) net punti ove C sega il piuno variabile y = cost., considerata
come [unztone del parametro y, si altern per una costante addittiva tutle
le volte che C si sposta di poco nel proprio sistema continuo.

SE ¢ I UN'AGGIUNTA D'ORDINE 7 — 3 AD F, LA VARIAZIONE DI U PER
UN PICCOLO SPOSTAMENTO DI C, & ADDIRITTURA NULLA: ¢ ¢id anche se lo
spostamento @i C non avviene entro un sistemu lineare.

Fisica. — ZL'analogo termico dell'effetto Oersted-Ampire.
Nota II del Socio O. M. Corsino (').

Si & visto nella Nota I sullo stesso argomento che se si attribuisce
il trasporto dell'elettricitd e del calore nei metalli al movimento dei soli
elettroni negativi si dovrebbe poter constatare con un disco percorso da un
flusso calorifico radiale e disposto normalmente a un campo magnetico, una
azione di trascinamento analoga a quella manifestata dalla ruota di Barlow.
Invece la teoria di Drude che spiega il trasporto del calore e della elettri-
citd col contemporaneo movimento di ioni dei due segni prevede un'azione
meceanica nulla.

Era percid importante esaminare i risultati dell'esperienza opportuna-
mente condotta; e poicheé il fenomeno ricercato sta in relazione con le cor-
renti circolari create per effetto del campo in un disco percorso da un flusso
termico radiale, occorreva servirsi di un metallo come il bismuto che mani-
festa quelle correnti in misura cospicua.

All'esperienza furono date due forme conceftualmente equivalenti.

In una prima attuazione, disposto un elettromagnete in modo da creare
fra le masse polari un campo verticale, fu sospeso a mezzo di un filo sottile

(") Presentata nella seduta del 7 novembre 1920 ®




