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Fisica terrestre. — Swlla profonditi dei ghiacciai. Nota III
del Socio CARLO SOMIGLIANA.

I11.

PROFILI DI 2° ORDINE.

Consideriamo il caso in cui la velocita & massima nel punto medio
della sezione, e sia v, il suo valore determinato dall'osservazione. Supposto
noto questo solo elemento, presa 1'origine nel punto medio stesso, I'espres-
sione v della velocitd superficiale, indicando con L la semilarghezza. sara

1»:(/‘1//>=1'a(] _L_/'t)

¢ secondo la nostra teoria l'espressione di » sara della forma (supposto
ur==1))
Vo

— /2

U=y — — (y* — 3*) — = Hz?
0 Lg <

che ponendo

1 e ], Dol ],H i
=gt SEep=sw
diviene
1 i Ukt Cs
(10) u=5 HI (l—-L_,~“_,)

ove le costanti 4~ ed M sono legate dalla relazione

o e
L) LM g

I1 profilo & quindi dato dalla semiellisse di equazione

(12) ¥ L 3 1
= L M
Siccome H & una costante conosciuta
H= l
= r 0gsen a

la costante /4 sard conosciuta mediante il valore della vel

ociti superficiale
massima v,, e la M che

dd la profondita massima sari determinata dalla
velazione (11). Nella quale quindi dovra essere

H 1 g sen «
(13) 1 1 __egsenc« 1

g e =)

2, L? 2 u v, 1.2




— 361 —
Qualora questa diseguaglianza non fosse soddisfatta il profilo ellittico non
sarebbe possibile, la (12) rappresenterebbe un'iperbole, inammissibile pel
nostro problema.

Questa soluzione del problema del movimento di un ghiacciaio & la
sola, che sia gia stata considerata. Di essa si e servito il sig. Weinberg
per la determinazione teorica del coefficiente d'attrito, nel lavoro citato.
Dalle formole precedenti si ha infatti

_g{/senagll'.\l’r
5 h="00, Lt M

formola che pud servire a determinare w, quando siano note v, ed M, cioé
la velocitd massima superficiale e la profondita massima. Reciprocamente
quando siano note ;e v, abbiamo per la profondith massima

(15) M= L

= | (;g sena L*— 20,0

Per la velocita superficiale media si trova subito

e per la profondita media

) de=L3[=_/'/_‘"—L’7-
L J, 4 /o gsena L — 3vm [t 4

Si ba quindi fra la velocita media e la profondita media una celazione della
forma
asn
(16 =
1) S b+ cst,

ove a.b,c sono costanti, i cui valori risultano dalla formola precedente:

16
a=ogsena L} b=3pL*—; c=3u.
: T

Le relazioni fra velocita superficiale media e profonditd media sono state
studiate, in base a dati d'osservazione, da Bliimcke A., Hess H. (}) e rap-
presentate mediante una curva che ha l'andamento di quella rappresentata
dalla equazione (16), cioé una curva che col crescere della profonditd si avvi-
cina assintoticamente alla retta

,‘=q=lgy]sena EL'.
( 3 1 et

Hess, Untersuchungen am Hintereisferner. Wissenschaftliche Ergin-

(') Bliimeke u.
Qe. Alpenvereins. Miinchen, 1899, pag. 64.
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V.
PROFILI DI 3° ORDINE.

11 calcolo del paragrafo precedente non é applicabile. nemmeno in via

di approssimazione, quando il massimo della velocita superficiale non cada

el centro della seziome. Anche la curva del profilo non potrd in questo
caso essere simmetrica. Pud essere utile allora una curva cubica. Potremo
porre l'origine ad un estremo della sezione, e la velocita superficiale sard

rappresentata da una funzione di 3° ordine

v=og(y) =AY+ A:}

—+ Ay

a radici reali, che potremo quindi porre senz'altro sotto la forma

o=jurs(i= 1) (1= §)

dove con L indichiamo la larghezza del ghiacciaio con M una costante posi
tiva, che potremo sempre supporre maggiore di L, poiché le radici dell'equa-
zione ¢(y)=0 essendo 0, L, M, e dovendo M essere esterna all intervallo
(0, L), potremo sempre supporre che la direzione positiva dell'asse y sia
quella da 0 ad M. La /4 & pure una costante che determineremo in seguito,
al pari di M. Abbiamo quindi due costanti di cui disporre, in base ai dati
d'osservazione, nella espressione della velocita superficiale.
Cid posto, dalle considerazioni generali precedenti risulta subito pel
I'espressione della velocith » la formola seguente, ove N & una nuova costante |

colla condizione

(19) } =

poiche deve essere soddisfatta 1'equazione

d,u=—H

Il profilo & rappresentato in questo caso da una cubica e 1'equazione = ()
ci da allora subito per la profonditd z in un punto qualsiasi 4 della sezione
la formola assai semplice

(y — L) (y — M)

(20 s =NLY—
6 Ny LM

Conviene ora esaminare come possano essere determinate le costanti
che compaiono nelle formole precedenti mediante i dati delle osservazioni
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sentata dalla (17), ci dd la curva della velocita super-
composta di un unico ramo, attraversa l'asse delle y nei
M e ci da un arco posto dalla parte delle » positive,
corrisponde ai dati osservati. Per l'angolo o della tan-

La cubica, rappre
ficiale la quale &
punti y=0,L,
che & quello che
gente coll'asse y abbiamo

o= gy =g mk{(1—2( g +a7) s+ 151)

guindi nei due punti estremi della sezione
1 1 L
lLfmo:‘JHlx' \L'(uvzgfl/x‘ ‘\’1—1).

Siccome i due angoli @, , @, possono essere direttamente misurati sulla curva

Fra. 3 (Curva della velocita).

['16. 4 (Profilo).

Fic. b (Profilo).

della velocith superficiale, cosi, quando ne sia ammissibile una rappresen
tazione colla cubica, le due relazioni precedenti danno i valori di % e di M.
La (19) determinera N e tutto allora sard noto nella formola (20) che da
il profilo del fondo.

Per M=1L si ha w,= 0, cioé la curva-velocita & tangente all'asse
della sezione. I questa uma particolaritd che si osserva in qualcuna delle
curve rilevate e le formole in questo caso possono determinave le proprieta
del profilo, a cui corrisponde questa particolarita (v. fig. 3).
16

Renprcontr. 1921, Vol. XXX, 19 Sem.
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Ma la determinazione delle costanti pud farsi anche. e sard piu utile
dal punto di vista pratico, mediante la posizione del massimo della velo-
citd superficiale, ed il valore di questo massimo di velocita.

Poniamo 7 = «L; il valore di « corrispondente al massimo di » &

dato dall'equazione

:5((=\I{7-_’(1+{;)”+1:(x

da cm

M a?
— = Y(a).

[ oz

(21)

Questa formola dd M quando sia nota la posizione del massimo. cioé a.
Ora si ha la seguente corrispondenza di valori

@ 0 [ ‘ | \ 1 o
| =10 5 e |

U «) 0 1 7 0 1 | o
—|— ==

M 0 [ % 0 L e

Siccome M deve essere uguale o maggiore di L, cosi @ dovra essere com-

preso fra § ed . Per « =1 si ha M =1L, e la curva-velocitd ¢ tangente
alla linea della sezione nell'estremo y = L.
Per a= si ritorna al caso del profilo ellittico gid considerato

Se indichiamo con vy il valore massimo della velocita superficiale
dalla (17) risulta per la (21)
1 (1 —e)
(22) b s i = e

2 2 — 3a

Questa relazione, quando siano misurati « e v, ci dara %; M sari deter-
minato dalla (21) ed N dalla (19). Possiamo quindi concludere:

Quando nella curva-velociti superficiale si ha un massimo che non
¢ nel punto di mezzo della sezione, e distn da un estremo non meno di
un terso della lunghezza della sezione, sara possibile una rappresentazione
della velocita stessa mediante un arco di wna curva di 3° ordine, ed 7l
profilo corrispondente sari dato pure da una curva di 3° ordine. rappre-
sentata dalla equazione (20).



