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Nell'ultima parentesi } | si possono far figurare i prodotti
(Ls_pp Lo 1 — Lizg, g Lisz,7) (Ls—o,0 Liz—s,e01 — Liz—g, 041 Ls—e;e),

il che mette chiaramente in evidenza il carattere invariantivo del rapporto
studiato per deformazioni di 2° specie, pur essendo costruito con i coeffi-
cienti di L, (Nota I, n. 2).

7. A complemento di quanto precede e per metterne in luce 1" inte-

resse generale é da osseivarsi che se una superficie di S, ha come spazio

(»— 1)-osculatore generico un S, (e < n), mentre lo spazio p-osenlatore
coincide con S,, 7oz somo movimenti tutte le deformazioni di specie v,
mentre lo sono quelle di specie ».
Interpretazioni esterne (con costruzioni nell’ambiente) degli invarianti
gaussiani per deformazioni di specie » — 1 si hanno per modelli della su-
| perficie in S, con n=p¢ + 1.
| I numeri g e v sono invariantt proietlivo-differenziall della superficie;
| da cid hanno origine i legami gia incontrati o semplicemente accennati (%)
| fra proprietd proiettive e metriche nella teoria delle deformazioni.

Matematica. — Risoluzione del problema simmetrico di Di-
richlet pel cilindro cireolare. Nota di Rocco SErinI, presentata
dal Socio T. Levi-Crvita (°).

Sia un cilindro circolare di raggio 1 ed altezza a avente per asse l'asse

delle z. Scopo della presente Nota & di determinare la funzione armo-

nica V(r.3) (r=1 ~+ #* ) simmetrica rispetto all'asse s, che prende
in superficie determinati valori. Questi saranno dati sulle basi s=0,s=a
da due funzioni /(r),e(r) che si suppongono continue e sviluppabili in

serie di funzioni cilindriche nell'intervallo (0, 1) e precisamente sia
(1) V(r,0)=f(r)=As+ D AuLi(anr),

1
(2) V(r,a) = @(r) = Bs4 > BnIo(anr),

T

dove I,(z) & la funzione di Bessel di prima specie e d'ordine zero, e a,
(n=1,2,..) le radici della I{(2)==0. Questi sviluppi sono convergenti
in tutto l'intervallo, estremi compresi, e danno anche per » =1 i valori
f(L—0)=/(1), ¢ —0)=¢(1) ().

(1) V. le mie Note: Determinasione delle superficie ecc. [Tst Lombarde, vol. LII
| 1919, , fasc. 16-18]
! (%) Presentata nella seduta del 19 dicembre 1920.
(%) Vedi Dini, Sulla serie di Fourier. Pisa, 1880, pag. 189 e segg
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I valori della funzione V(»,s) sulla superficie laterale siano dati da
una funzione w(z) continua e che si suppone sviluppabile in serie di Fourier
nell'intervallo (0, @): dovrd essere dunque

(3) V(1,2 =) con /(1)=y(0), ¢(1)=1y(a),

le due ultime esprimendo che la y si attacca con continuita alle /, ¢, pas-
sando dalla superficie laterale alle basi.

1. DETERMINAZIONE FORMALE DELLA V. — La V(r,:) soddisfa alla
equazione
13/ PR
(4) 42V = (/' ) — =)
rr M 3

di questa considero i seguenti tre tipi fondamentali di soluzioni:
ai+p , (Ce De~#) I(kr) , EsenKszl,(¢Kr),
(con «,8,C,D,E,%, K costanti arbit arie) delle quali la prima evidente,
la seconda ben nota ('), mentre la terza si ottiene dalla seconda ponendo
2

B
k=1K, C=—D==--. Si osservi che Io(siz) & reale essendo I () fun-

zione pari. Poniamo allora

(5) V(r,s)=az+ 8
2 nng nmr G :
\‘_hy.svn < 10(1 ¥ ) ?_H,.c"‘*'+l‘,‘e'“»;lm. il

dove le e, hanno il significato detto prima, e «,8,E,,C, . D, sono costanti

da determinarsi. Dalla (5) per le (1) (2) avremo

V(r,0)=2p \'T(i',, —+ D) Lo (anr) = A + l A Io(w,7)

V(r,a) = aa+f§+ i(u,',n' Dye=*n) Io(enr) = B, + > B, 1,(a, 7),
quindi per I'univocitd degli sviluppi

‘ﬂ::\, N a:BQA—"‘
a
(6) ’ Cot Dy =4

Cn e+ Dye~*ne =B

(*) Vedi Beltrami, Swlla teoria delle funzioni potenziali simmetriche, Mem, Accad

Bologna, 1881, tomo II; oppure Opere, tomo III.




e di qui

(6")

Rimarranno da determinarsi i coefficienti E,. Consideriamo percid la

funzione
30 — Ay
(7 F(s) = + A,
2. Ap(e® — g8 ) - B,.(¢ e—%n<)
A it Io(e,)
-z PER
formata dalla parte lineare e dall'ultimo termine di V in (5) facendovi 7 12
La funzione w(s)—F(z) si annulla per le (1), (2), (8) per =0
e 3 =a: sviluppiamola in serie di Fourier (prolungandola come funzione
dispari tra 0 e —a): avremo
> 5 5 (HL¥
(8) W(s) — F(s) =\ E, sen-
T

Se vogliamo quindi che sia soddisfatta la prima delle (3) dovra essere
E,

l,,(znl)

a

(9) B, =

e con cid il problema & formalmente risolto dalla (b) tenendo conto delle
(6) (6") (7) (8) (9).

2. VALIDITA DELLA SOLUZIONE. — Dimostriamo in primo luogo che la
gerie (7) & equiconvergente nell'intervallo (0, a) inclusi gli estremi. Spes-
ziamo percid la serie nella somma di quattro altre di cui la prima é

P (a—2)

(10) D A, Iy(@n)-H, con H,=————

@
e*n e

I numeri H, sono positivi, qualunque sia 3 (0 =z = ) e decrescenti

al crescere di 7z, come si vede facilmente osservando che H, =¢=%*-K,, con

K,= -
¢

o che

e e e e e oy
Consideriamo allora la sevie convergente > A, I,(a«,) e, preso & piccolo
a piacere, determiniamo 7 in modo che

D Ao To(@nai) | < (p=1,2,.)
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0

Applicando il lemma di Abel ('), avremo

| 2 ;
11) 1> A To (@net) Hoi | < e Hom < 5 (p=1,2,.)
( 2t Zp+i SK, 1 !
s Hunr X
per la relazione precedente e perche K< 1: quindi Ja (10) é equicon-
AN
vergente per 0 < s < «. Ragionando in modo analogo per le altre tre serie

si dimostra completamente la nostra asserzione.
La stessa dimostrazione leggermente modificata mi permette di asserire

che la seconda serie nella (3) & equiconvergente in tutto il rettangolo

3= a.

(D= = e

Ritornando alla (7), questa come serie equiconvergente di funzioni con-

tinue rappresenta una funzione continua: questa & altresi sviluppabile in

serie di Fourier. Infatti o essa non ha infiniti massimi e minimi e quindi,

pel noto criterio di Divichlet, & sviluppabile; nel caso contrario basta di-

{ mostrare, secuendo un eriterio del Lipsichta (*), che in ciascuno di questi

eventuali punti g si ha per d sufficientemente piccolo ‘

| F(8 -+ d)— F(B)| < Ade

= i

essendo A una costante e «,un numero positivo. La dimostrazione non &
difficile applicando i criteri precedenti, quindi per brevita la tralascio. ‘
Ammesso questo, sard valida la (8) e la serie del secondo membro sard ‘

a. Ma allora la seconda serie

equiconvergente nell intervallo 0
nella (5) diventa

|~

Yn SED —
n

(12)

Ora, questa serie si ottiene dalla (8) moltiplicandone i termini per i

I“(”/:r)

numeri

L,= —

inm
L(%7)

7

Si osservi che
<L, =1 h=r<1),
e che inoltre

Ly+i = Ly,

(1) Vedi Cesaro, Corso di st algebrica. T
() Vedi Picard, Traité d'Analyse, tomo I, 28

126.
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; s (AVE .
come si trova facilmente calcolando da (si considera » come variabile
dn

continua) e facendo vedere che essa e negativa: basta percido sostituire
x 1 D\ A

a lo(éz) la sua espressione > .( ) 5
T e\ 9
= (42) -

Ma allora, applicando il lemma di Abel, si pud dimostrare che la

serie (12) @ equiconvergente nel rettangolo 0 =7

1,0 <2< a: quindi
la nostra (d), che & formata di serie equiconvergenti 1 cui termini sono
funzioni armoniche, &, come & ben noto, una funzione armonica e soddisfa

alle condizioni poste.

Chimica. — Sulla trasformazione della magnesia leggera in
magnesia pesante (*). Nota di N. PARRAVANO e C. MAzzETTI, pre-
sentata dal Socio E. PATERNO (%).

2 noto che la magnesia, quando venga calcinata, subisce una forte di-
minuzione di volume. Nei refrattari di magnesia che si usano nei forni me
tallurgici deve percid, prima della ‘messa in opera, provocarsi la trasforma
zione di MgO dalla forma meno densa in quella piu densa.

Questa trasformazione & irreversibile ed @ stata attribuita all’esistenza
di due forme di ossido di magnesio le quali, oltre al peso specifico, hanno
pure altre proprietd fisiche e chimiche differenti (*).

In che rapporto le due forme stiano fra loro e in che condizioni esse
siano trasformabili ’una nell'altra non si conosce perd con precisione. La
prescrizione da tutti seguita di cuocere la magnesite a temperatura elevata
prima di foggiarne refrattari indica che la trasformazione della varietd leg-
gera in quella pesante richiede un'alta temperatura per compiersi, mentre
d'altra parte le misure di densitd fatte da Ditte su MgO mantenuto a tem-
perature crescenti da 350° a 1200° dimostrano la possibilita che la forma
pesante si origini da quella leggera a temperature molto pitl basse di quelle
comunemente adoperate in pratica per cuocere la magnesite

La conoscenza delle condizioni esatte in cui si compie la trasforma-
zione e delle cause che possono agire favorendola od ostacolandola sarebbe

di notevole interesse, perchd essa potrebbe infatti dare utili indicazioni sul

modo migliore come eseguire in pratica la cottura della magnesia.

(1) Lavoro eseguito nell'Istituto chimico della R. Universita di Roma.

(2) Presentata nella seduta del 2 gennaio 1921

(% Ditte, C. R, 73, 111, 191, 270 (1871); id., 76, 108 (1877); Anderson, J. Ch. 8.,
87, 257 (1905); Mellor, Trans. - Ce

pag. 97.

a. Soo., 16, 1918, parte I, 89; Fearnsides, id. id.,




