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Matematica. — Sopra i sistemi complementari dei- sistemi
non chiusi di funzioni ortogonali. Nota II di CARLO SEVERINI,
presentata dal Corrispondente O. TEpone (!).

4. Si aggreghi (%) al sistema (1) la funzione u; (). Se dopo cid esi-
stono ancora funzioni ortogonali alla ;. (x) ed alle (1), il numero delle 9)
dovra essere > 1, e per qualche » >0 saranno la ;,(z) ela () quasi
dapp ertutto in (2, 0) linearmente indipendenti. Detta infatti nell’ipotesi con-
traria 6,(x) una soluzione effettiva delle equazioni integrali

‘b 5
(11) j 6(@) yu(@) dz =0 , | 8(x) Va(z)dz =0 (k=0,1,2,..

poiche
‘ % & (Tg) /2
[ o) 0ue) — 3,48 Vi [l =

b b n " 2
= f [01 (9)]2 dx - ( [(D,'o (J)) — _\_;: AN V;;(Z)] dx ,

e quindi

n=wv a

b 7 i
lim ( 0,(x)[®io(z) — D LAY \H(;L‘)] de =0,
0

risulta

rb ®@; () 6,(x) de =0,

“va

donde segue, per la prima delle (11),

(12) [*0@) gu@) iz =0
Allo stesso modo s1 trova
(13) (b 6,(2) wi(x) dz =0 (¢ £ 4y), ;
se la Ty
(14) wi(@) = ¢y 9i,(@) + & gil@),

(1) Presentata nella seduta del 6 marzo 1921. i ‘*
(*) Cfr. Nota I, in questi Rendiconti, fasc. 3-4, sem. 29, pag. 92. :

l;
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ove ¢, e ¢; indicano due costanti non entrambe nulle, soddisfa all’ equa-

zione (2). Poiché una combinazigne lineare, come la (14), soddisfacente-

alla (2), si pud sempre formare nel caso che di questa proprietd goda la @i(x),
assumendo ¢, =0, ¢;== 0, risulta (§ 3) dalla (12) e dalla (13)

b
f@ﬂx)gn(x)dm:() (=051 2588 )

contro l'ipotesi che non esistano soluzioni effottive per le (4).

Detto ora j, il pin piccolo valore di 7y, pel quale le Yi,(2) , Yi(z) sono
quasi dappertutto in (@, &) linearmente indipendenti, ammesso che esistano
funzioni ortogonali a (), ;. (=) ed alle (1), si vede in modo analogo che
le (9) debbono essere in numero >> 2, o che per qualche 7y > j, le o (z),
Y;, (@), Yiy(z) sono quasi dappertutto linearmente indipendenti in (e, 8).

Cosi continuando si viene a determinare un sistema finito 0 numerabile
di funzioni

15 A 1'=Q,1,.2....)
( ) Vi () ( Jo=1¢ :
che normalizzato da luogo ad un sistema complementare del sistema (1).

Se infatti potesse esistere una soluzione effettiva 6(z) delle equazioni
integrali

b b
( 0(z) Y, (x) do = 0 f 0(x) Vi(z) dz = 0 (@ 4/8=Wg1L ;% ;o)

a

9

si avrebbe
(16) f 0(z) @, () dz = 0 (=051l 52 59 o

Inoltre per ogni i34, (v =0,1 y2,..), essendo
£ Pi
w.-(a;;:ZY iy @iy (z) - e @i (z) (ci=0)
0
una combinazione lineare a coefficienti costanti di ¢i(z) e di alcune delle

@j»(#) in numero finito p;, soddisfacente alla (2), combinazione lineare, la
cui esistenza e provata dalle considerazioni sopra svolte, risulterebbhe ancora

\ b_
(17) f 0(z) ;i (z) de =0 (i:&:/'v,v=0,1,2,...).
Dalla (16) e dalla (17) si dedurrebbe infine

b—
f 0 (z) @i(x) do = 0 (¢=0,1,2,.,),

¢id che & impossibile,

A




— 131 —

5. Per la costruzione di un sistema complementare del sistema (1) in- 3
teressa, come ben si vede, tener conto soltanto delle funzioni (3), che non ‘,
soddisfano alla (2), e di cui nessuna combinazione lineare a coefficienti co-
stanti, non tutti nulli, pud ancora soddisfare alla (2). Escludendo via via

dal sistema (3) le funzioni, che non godono di queste proprietd, se ne de-
duce il sistema

(18) - 95,(2)

<
[l
=
e
[

el

composto di tutte e sole le funzioni (3) wutili alla costruzione del detto si-
stema complementare.

Diremo che le (18) costituiscono un sistema fondamentale per la chiu-
sura del sistema (1).

Dal concetto di sistema fondamentale per la chiusura di un sistema
non chiuso di funzioni ortogonali e normali scaturisce senz’altro un impor-
tante teorema, dovato al prof. Cipolla (%), contenente una condizione neces-
saria e sufficiente, affinché questo ammetta un sistema complementare finito,
composto di un determinato numero di funzioni.

6. Resta ora ad assegnare la legge, colla quale via via si determinano
le funzioni del sistema fondamentale (18), di cui la prima ¢;, (x) coincide,
come si ¢ detto, colla prima delle funzioni (3), che non soddisfano alla (2).

Ammesso in generale di aver determinato le prime » funzioni (18), se
si pone

~b £ . .
“i,j=‘l’a 9i(x) 9;(z) dw— ; AP A (,7=0,1,2,..),

sard jn il piu piccolo valore dell'indice 7y > j,—,, pel quale risulta

ajl W1 (1‘,‘“,'s .......... a;'l Tty Q;y, 3

s, 5, Qjgyda » oo voveesn Qs s jrymy Qjs , i, ‘
Q) >0.

it Ap—yyfs sovovons Ajn—1sin—1 Uin—ysiy |

Qiy 5, Qiyyds s svenneeas U oy @iy, iy

(®) Cfr. Cipolla, Sui sistemi di funsioni ortogonali, che ammettono un sistema com- i
plementare finito [Rend. della R. Accad. delle scienze fisiche e matematiche di Napoli i
¥

(1915), § 8.

|
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La (19) esprime infatti la condizione necessaria e sufficiente, affinche
la forma quadratica delle » variabili s o s ity Zn

n—1

n—1 n—1

N P . . A s /'2
Zl"’ >_o aiu,jc 9:'}/- a/P _*— 2.’,5” iu_ ”]uv'v g“H + alv.lv Xn
1 T TG S

sia definita positiva, come si vede osservando che definita positiva e per
ipotesi la forma quadratica delle 7 — 1 variabili @; , @ 5 -y Ln—1¢
n—1 n—1

—

D o Wposo Tp T »
1 T A

e che pertanto deve aversi

Ajyyji Djryjo o vomns o @y, jo
Qayji Wayja < =meee e @js, jo

e e e o >0 (e=1,2,..,n—1).
Qjo 51 [lj;’J,, ........ Q5,40

La determinazione degli indici ¢, ed il calcolo dei coefficienti a;,; ,
possono riuseire piu semplici, se in particolare, come sistema (3), si assume
un sistema chiuso di funzioni ortogonali e normali.

Fisica. — Potere emissivo di alcuni metalli ed ossidi (V).
Nota della dott. Marva Kamanowicz, presentata dal Corrispondente
M. CanTONE ().

Mentre per il corpo nero le leggi che governano I'emissione dell’energia
raggiante hanno oramai assunto il carattere di leggi teoriche, per i corpi
non neri si attraversa ancora la fase puramente empirica, poiche la teoria
elettromagnetica ci fornisce qualche indizio circa 1'emissione dei corpi spe-
culari e non ci indica nessun elemento per i corpi mon conduttori. Il pro-
blema si presenta difficile anche dal punto di vista sperimentale per le
difficolth che si incontrano nella determinazione della temperatura e nel
confronto col corpo nero.

Coi varl metodi finora seguiti, la determinazione della temperaturs non
& rigorosa, o per le differenze che si stabiliscono fra 1'interno dell'involucro
e la superficie emittente (%), o per le incertezze che presenta in generale
la pirometria ottica. Il dispositivo da me realizzato presenta il vantaggio
di assicurare molto bene la temperatura, poiché la lamina viene riscaldata

(*) Presentata nella seduta del 20 marzo 1921.
(3) Lavoro eseguito nell'Istituto di Fisica sperimentale della R. Universita di Napoli.
(®) Vanno ricordate in proposito la scatola di Lummer e la spirale di Pirani.




