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Matematica. — Sui numeri reali e le grandezze. Nota II di
C. BuraLI-Forti, presentata dal Corrisp. R. MarcoLonco (*).

3. Se u,v sono classi di grandezze, omogenee rispetto alle operazioni
h, %, inoltre 7 ,7n sono.elementi, non nulli, il primo di # e il seeondo
di v, consideriamo la ordinaria proporzionalila tra gli u e i v che a 0, ,
ed 7 fa corrispondere 0, ; ed 7= e alla somma (%) di due elementi di «
fa corrispondere la somma (%) dei due corrispondenti di ». Tale proporzio-
nalita resta individuata da un Ops («, ), che risulta essere reciproco [pag. 1787,

e che indicheremo col simbolo completo » h /’Z\: vale a dire porremo,
P £ S U O I
(1) I, keOper.ue Grand /. v e Grand /;.mew-z(),,,h./zs'v-lfoluk:
o) e\ O P o
hykyu,t,m,n - v . k.7 ._.1[ ps (%,U)-ﬂ/J%/ 7,‘]1——KL-_;(./ n:
JEERYy

z,yeu.dp,y. fahy) = (fo) & ([y}]

Si dimostra facilmente (7), ed & ben noto, che la classe entro [ | & una

Cls, [pag. 70] e quindi la proporzionalitd considerata esiste ed & univoca-
mente deferminata. Risulta pure che

(2) 800 (L)) Do 2o e 2 (Z/ )eOpsch( v)
) h,m BN (RN PN

(3) Hp(1)~‘Y)h,k,w.v.m,n-’//(\v’/‘ {)’ —/)(u7h,772\)

e che per u =10,k = %.m = n la proporzionalitd & una identiia.

4. Conviene mdlcale con un simbolo speciale la proporzionalita (efr.
n. 2, @) che allo zer0 ed wno di Q, (», k) fa corrispondere lo zero ed unzo
di Q, (v, %). Si porra
(1) Iy ke Oper. we Grand /. ve Grand % : Dy, 5, 0,0

: Q (u h) i ]u h
o= (Bl B L 3.

Si pud ora definire la classe assoluia, Q,, dei numeri reali ponendo

(2) Qo.=.0psn z3[/he Oper. we Grand /. Dy, ,
H Qo (%, h)naz ke Oper. ve Grand 4. Dy, y. % (05 k) = Pu,n, 0,1 o]

(*) Presentata nella seduta del 2 gennaio 1921.
(7) C. Burali-Forti, Zecria delle Grandeszze [Formulaire de Mathématiques, T. I,
@p. 28-57; Rivista di Matematica, vol. III, pp. 76-101 (1893)].
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e ogni Q, risulta essere Ops per coppie (v ;%) tali che /4 & operazione e v
e classe di grandeszza omogenea rispetto a /.
Si definisce la somma, -, per i Q, assoluti ponendo
(3) C,Y€Q0: s,y 24 y.=.1[Qyn 22 {he Oper. we Grand / .
Oyu-2 (Wi h) =z (s h) o0, ny (u; )]
(perche pu,n,u,n & una identitd) e risulta i
(4) Qo & Grand .
Si possono definive lo zero, 0, e V'unita, 1, assoluti di Q, ponendo }
(6) 0.=.1[Qynz2{heOper veGrand 4.0y, ..z (u,h) =04l ‘
(@) Wo=Oh o oocs manoneosndnsetons Al el f
In modo ovvio si ottengono le classi assolute N, R, degli suteri e dei
razionali, insieme ai simlg’oli assoluti 2, 3, ..., e loro derivati, con i quali
si esprimono‘i Q,. E chiaro che

(7) he Oper.ue Grand .y .- Qo (u,h) =2 (u; h) | z‘Q,

I

il Qo (x,5) corrispondente con la notazione z (u; %), e ¢id per ogni z di Q, (%).
Inoltre si ha ovviamente

@) L (5 a2 2 @hs @ o mnmo 2 (@25 10) == i (@05 10) = (z+7) (w; ).

cioé da ogni simbolo fisso, 2, indicante un particolare Q, assoluto, si ottiene ,
|
|

I prodotto, X, per i Q, assoluti si definisce cosi. Si definisca, come
d’uso [pag. 169], =Xy quando z,yeN,, indi quando z,y¢R, non
entrambi N,, infine quando a,y¢Q, non entrambi R, ponendo 2 Xy —
I'(a X b) ove @, b sono classi di R, tali che »=1"a,y =1 4. Si avrauno
per il prodolto , X, le ordinarie proprietd e potrd esser definito il guoto,
pure con gli ordinari metodi. La teoria dei Q, assoluti & cosi stabilita (2).
Giova osservare che i Q,, definiti dalla (2) non sono Ops (ziu, w), “
ove & Grand % generica, e neanche & possibile (cfr. ) assegnare ad essi,
con definizione, tale proprietd per seguire l'uso comune secondo il quale si
serive semplicemente @ @ al posto di @ (u; %) a ove 2cQ, e asu ().

(8) Gli elementi, ad es., di No (%, ) sono indicati da
(@) Ol(e57h) R 1 (v h) 2 (S TR) I S (s TA) el e
Per le classi ,C, C; (efr. ™) s'ha, ad es., |
2O =5 2) 2 (G DS L) =@
il che prova che nelle (&) non si possono sopprimere %,k perch® altrimenti si avrebbe
2(1;1)=(1;2), 2(1;1)=(2;1), il che & un assurdo essendo (1;2)==(2;1) (cfr. ®).
(°) La (2) dd i Q, assoluti in modo diverso, pin semplice e rigoroso, di quello

geguito nella Nota del 1915 (efr. ). \
(**) Se @,y & Qo si potrd scrivere, seguendo 1'uso comune, @y al posto di Xy,
ma solo come notazione abbreviata e non come notazione effetitva, altrimenti ogni Qo |
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5. Dalle precedenti osservazioni risulta che il simbolo Grd [pag. 381, (5)]
& privo di alcune delle proprieta che nelle pp. 881-409 di L. M. gli sono state
attribuite. Eeco i cambiamenti generici che occorre fave.

) Volendo, come & opportuno, mantenere a Grd il significato di
« grandezza omogenea assoluta », a pag. 381 si cambi (5) e Grd in (5") e
Grd’ « grandezza omogenea relativa ad una operaziome ». Le classi,C, G,
F,G (cfr. @), Qy, + Q, sono delle Grd".

) Le ordinarie grandezze geomeiriche (lunghezza, ...), o fisico-mec-
caniche (massa, lavoro,...) sono enti per i quali é stabilita a priori la
condizione di uguaglianse e la operazione somma, dipendenti sollanto da
proprietd geometrico-fisico-meccaniche e non dalla particolare definizione nomi-
nale (=) di esse [pp. 298-311]; esse, peraltro, si definiscono [pag. 298 e seg. |
nominalmente insieme alla somma. — Queste classi di grandezze, insieme
alla relativa operazione somma (cfi. ) formano appunto la classe Grd
« grandezza omogenea assoluta » che interessa introdurre e che 7dteniamo
definita dalle condizioni sopra esposte. Una definizione nominale (=) di Gid,
simbolica, & possibile ma presenta alcune difficelta formali che ora mnon
intendiamo affrontare. Ci basti per orva ritenere che se #,ve Grd aventi a
comune almeno un elemento, esse sono identiche. Inoltre se e Grd é da
considerarsi uza sola operazione somme che, senza inconvenienti formali,
pud essere indicata con 1'wnico simbolo —.

¢) Stabilito quanto & indicato in &), segue che la definizione di Q,
[pag. 3887 vien sostituita dalla (2) del n 4 di questa Nota; ma, lo si not,
i Q, si ottengono sempre dalle grandezze e gli N, , R, come casi particolari
dei Q,. — La definizione euclidea dei Q, [pp. 399-406] si cambiera nella
definizione dei Q, (x,h), sostituendo a Grd il nuovo simbolo Grd" (cfr. @),
ponendo esplicita la ipotesi % & Oper, » & Grand % e conservando ovunque gli
indici %, % come nelle (1) (8) (3) delle pp. 400, 401 di L. M. — Tl teo-
rema di pag. 406, n. 1, L. M. & implicitamante contenuto nella defini-
zione, ), di Grd. — EHEce.

d) Se weGrd, aeu, zeQ, sipud, perseguire l'uso comune, porre
wa=ux(u,--)a e dopo cidi Q, assoluti risultano Ops per gli » qualunque
sia la classe » appartenente a Grd; notando che @, =& Grd. — Poste ancora
le (6), (7) di pag. 381, L. M., col nuovo significato di Grd, e se «&grd = Zero,
allora Q, z indica (cfr. n. 1) una sola classe di Gvd e precisamente « gran-
dezza omogenea con z ». — Hece.

sarebbe Ops e Opd. per i Q, (cfr. n. 1, (). — Inoltre se ai (), si assegnasse la pro-
prieta di essere Ops (u‘u,%) si avrebbe, ad es, (cfr. ®), considerando i + Qo,

34-5=28 e anche 3+ 5=38(+45)=-415,

e si avrebbe cosi un assurdo.




