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MEMORIE E NOTE DI SOCI

Fisica. — Sull’assorbimento della gravitazione. Nota VIII
* del Corrisp. QUIRINO MAJORANA.

ALTRO METODO DI CONSTAT:ZIONE DELL'ASSORBIMENTO. — 1[I disposi-
tivo descritto nelle Note precedenti, oltre ad aver fornito una conferma nel
modo gia visto del fatto dell'assorbimento gravitazionale, consente, se ado-
perato in guisa alquanto diversa, una nuova verifica dello stesso fatto, la
quale concorda con la precedente, anche dal punto di vista quantitativo,
come ora fard vedere.

Nelle precedenti esperienze, il cubo di piombo di cirea 10 tonnellate,
indicato in P'P' nella fig. 4, veniva a imprigionare in M la sfera di piombo
di 1274 gr., pur rimanendo questa sospesa, per mezzo del filo F.al braccio
destro della soprastante bilancia. Nelle nuove esperienze, che ora deseriverd.
quella sfera & stata spostata in M, oppure in M., opportunamente scor-
ciando od allungando il filo F', e naturalmente anche le protezioni tubu-
lare e sferica, non indicate in figura, destinate a permettere dj praticare
il vuoto intorno alla sfera stessa. Le due posizioni M, ed M, Vengono con-
trollate esattamente al catetometro, e sono precisamente tali che il centro
della prima ¢ 5 cm. piu in alto della faccia superiore di P'P’ e quello della
seconda altretfanto pit in basso della inferiove. Per ciascuna di tali posi-
zioni ho proceduto come per la primitiva posizione M; ho cioé osservato
I'influenza dei piombi in PP e in P'P" (fig. 2), sull'equilibrio della bi-
lancia, servendomi a tal uopo, cgme prima, del conirollo « mercurio, e
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procedendo alternativamente a letture con sfera-contrappeso (essendo la sfera
ora in M, ora in M), o con fara-coatrappeso. Per le ragioni che presto
esporrd. in questa nuova serie, ¢ stato pill che mai necessario determinare
frequentemente la sensibilith della bilancia, la qual cosa @ resa in ogni mo-
mento possibile e rapida mediante il descritto cavalierino magnetico A A Ay
(fig. 3).

I ovvio comprendere che sperimentando cosi, si sieno constatate delle
notevolissime deviazioni nella posizione di riposo del giogo. dovute all'attra-
zione dei piombi sulla sfera, eguale nei due casi, ma volta ora in basso
(per M,), od ora in alto (per M,); cid & dovuto al fatto che la sfera non
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Fig 4

& piu centrata rispetto al cubo, e l'attrazione, cosi generata, pud, secondo
la legge di Newton, venir calcolata a priori rigorosamente. Cid & possibile
mediante la formula gid vista nella Nota VI, e che ci ha servito per cal-
colare l'attrazione A, della zattera quadrata di legno: basta in essa fare:
20 =b=cm. 95 (lato del cubo); /=-cm. 5; ¢ =11,33 (densitd del
piombo); e lasciare i valori gia visti agli altri simboli. Si trova cosi che
il valore di tale attrazione F &:

F =0,21312 dine = 0,21738 mg.

Vediamo ora se il risultato sperimentale concorda con questa previ-
sione. Anche qui si debbono eseguire delle correzioni all'effetto lordo osser-
vato portando i piombi da PP a P'P’, quando il giogo & carico col si-
stema sfera-contrappeso, e cid tanto che la sfera sia in M, che in M,.
E propriamente si tratta ancora di correggere V'errore magnetico, quello
provemente dall' attrazione della zattera, Valtro dovuto o quella delle masse
sussidiarie e finalmente wn quarto dipendente dallattrazione dei plombi
sul contrappeso. Ora, riflettendo al modo.con cui questi errori si manifestano,
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si vede che il primo e l'ultimo sono indipendenti dalla posizione della sfera, ]
e per conseguenza hanno ancora il valore gid visto, per il caso della sfera
in centro. Il secondo ed il terzo debbono necessariamente esser differenti
da quelli rispettivamente calcolati altra volta, perché provengono precisa-
mente da un'azione attrattiva sulla sfera, la cui posizione, nelle due nuove {
serie di esperienze, ¢ mutata.

Oltre a c¢io si deve osservare che scopo delle attuali misure & quello
di determinare l'attrazione del cubo, la guale attrazione & di segni opposti nei
due casi, cioé per quello della sfera in M, oppure in M,. Per cui se di-
clamo positive V'attrazione su M, , diremo zegativa quella su M,. Ho dunque
proceduto in guisa analoga al caso della sfera in centro al calcolo delle
correzioni da apportarsi- alle ricercate attrazioni nei due casi: esse, che
come si é detto, sono quattro, sono qui sotto trascritte:

Sfera in alto Sfera in basso

Errore magnetico. . . . —0,00147 -+ 0,00147

Attrazione zattera. . . . — 0,00092 -+ 0,00242

Attrazione masse sussid. . — 0,00092 -+ 0,00447

Attrazione sul contrappeso. -+ 0,00275 — 0,00275
Totale correzioni, mg. — 0,00056 + 0,00561 ;

Passo ora a dire delle osservazioni compiute. Esse sono costituite da 16
serie, di cui 8 per il caso della sfera in alto (ossia in M,) e 8 per quello
della sfera in basso; ogni serie risulta da un numero di determinazioni
di effetto attrattivo (ciascuna delle quali é ricavata, come altra volta, dalla
lettura di 9 elongazioni, con piombi in PP od in P’P’) variabile, a seconda
dei casi,da 9 a 20. Le dette serie sano state eseguite in gruppi alternati,
per ciascuno dei quali la sfera conservava la stessa posizione M, od 1.
Si comprende quindi come tali gruppi si sieno susseguiti ad intervalli di
tempo di parecchi giorni, dovendosi ogni volta aprire la bilancia e cambiare
la lunghezza del filo F (fig. 4) e della sua custodia, per portare la sfera
ora iu‘ basso ora in alto. Delle determinazioni di ciascuna serie & stata presa
la media, e si & corretta questa conformemente alla tabella ora trascritta.
Le medie cosl corrette, corrispondenti alle 16 serie, sono qui sotto riportate
secondo l'ordine in cui vennero osservate, ed a fianco di ciascuna é altresi
annotata la sensibilitd media della bilancia, constatata durante il tempo ’
impiegato per l'osservazione relativa: tale sensibilitd ¢ quella che ha servito |
alla trasformazione dei mm. letti sulla scala in mg., e corrisponde a devia-

zioni della bilancia per 1 mg. di sovraccarico. {




Data Posizione sfera  Attrazione Sensibilita

mg. mm/mg.

25 VI 1921 alto 0,19296 179,7
26 ) » 0,19012 1l
98 & , 0,19292 177,4
30 » basso 0,19636 171,7
1 VII 1921 ) 0,19966 169,0
1 ] " 0,19670 169,5
2 n » 0,19566 169,4
9 & alto 0,19527 156,3
11 ” " 0,19944 150,9
12 ) " 0,19632 154,5
12 " " 0,19623 150.9
12 » » 0,20 023 133,56
14 » basso 0,20515 139,2
14 » 2 0,20240 139,1
15 » " 0,20101 140,6
A ’ 0,20340 161,7

Dall'esame di questa tabella si rileva anzitutto che il valore dell'attrazione
constatato in ogni caso é alquanto piu piccolo di quello previsto teoricaruente
(mg. 0,21738) e che inoltre esso & variabile da serie a serie. Avendo ese-
guito con ogni cura il campionamento del cavalierino di 1 mg. circa, impie-
gato per le varie determinazioni di sensibilitd, tanto che esso sia da rite-
nersi approssimato al vero a meno dell'l °/y,, non pud dipendere da analogo
errore la differenza constatata persino del 5 9, con I'attrazioune calcolata. Si
comprende dungue che vi debba essere qualche altra causa, finora non di-
scussa a cui si deve tale searto, non bastando pensare che questo sia dovuto
ad errore saltuario di osservazione, nel quale caso i valori su riportati sa-
rebbero stati ora piu piceoli ora piu grandi di quello calcolato.

Volendo ricercare quella causa, rilevo anzitutto che vi & una certa di-
pendenza fra le varie sensihilitdh determinate nella guisa anzidetta. e le con-
statate attrazioni. Codesta dipendenza & messa in chiaro rilievo dalla fig. 5,
nella quale si sono riportate le dette atltrazioni su uno degli assi coordinati,
e leo sensibilitd sull’altro; inoltre, le attrazioni per la s/ere in alto sono
indicate con cerchietti, e quelle per la sfera in basso con crocette. Dalla
figura si rileva che in genere le attrazioni pit forti corrispondono alle sen-
sibilitd pit piccole; e la retta AB lascia quasi tutte le osservazioni per la
sfera in alto al disotto, e tutte le osservazioni per la sfera in basso al
disopra. Si possono poi tracciare le due altre rette a tratto pieno della figura
come corrispondenti vispettivamente alle due posizioni della sfera, le guali,
con una certa probabilita compatibilo con 1'approssimazione del metodo, rap-
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presentano il fenomeno della variabilita (apparente) dell'attrazione con la
sensibilita; nel tracciarle si tiene presente il ecriterio che tali rette (o, se
del caso, curve) debbono essere fra loro parallele, giacchd non v'é ragione
che i due diagrammi si svolgano con leggi differenti (a meno di un termine
costante). Le due rette segnate sono una al disopra ed una al disotto di AB.
Si debbono dunque interpretare due fatti: la inclinazione delle rette segnate,
e la differenza costante di due loro ordinate, corrispondenti alla stessa ascissa.

Il primo di tali fatti si spiega tenendo presente quanto fu esposto nella
Nota IL. Il coltello centrale del giogo non ha, come si disse, lo spigolo
perfettamente tagliente; esso e alquanto arrotondato, e feci vedere come se ne
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possa determinare il raggio di curvatura al suo punto di contatto col piano di
agata. La tabella numerica riportata in quella Nota si riferisee precisamente
alla bilancia Rueprecht da me adoperata, nelle condizioni delle esperienze di
cui qui é cenno; per cui la curvatura del detto coltello & al sno punto cen-
trale di circa 5 micron. Ma dissi anche. come vi sia ragione di ritenere
che tale curvatura non sia costante; e propriamente come essa sia piu grande
per i punti laterali della sezione del coltello. In dipendenza da tale fatto,
se si determina la sensihilitd della bilancia @ giogo inclinato essa deve vi-
sultare alquanto maggiore di quella corrispondente « gZogo orissontale. Ora
con la parola sensibilita si dovrebbe intendere il rapporto de/dP tra un an-
golo infinitesimo dea ed un sovraccavico pure infinitesimo dP, a differenza di
quanto si e costretti a fare sperimentalmente. In pratica, infatti. io aggiungo
1 mg., che produce complessivamente un certo spostamento angolare del giogo
che viene a rappresentave in certo modo la media di tutte le sensibilitd
comprese fra 0 ed il detto spostamento. Ora, I'attrazione che si tratta di

S ——— = S— e e —

) A —— I e




= 9hh =

determinare, ha un valore corrispondente a !/; di mg. circa, quindi, ad essa
non corrisponde che uno spostamento angolare della bilancia allincirca !/,
di quello che il mg. intiero occasiona. E siccome a tale spostamento deve
corrispondere, per quanto si é detto, una sensibilita vera media alquanto mi-
nore di quella apprezzata con luso del mg., si comprende come servendosi
di quest'ultima determinazione si sia portati a valutare come piu piccola
I'attrazione cercata, giacche si divide la deviazione dellindice luminoso per
un numero troppo grande. Si vede inoltre che I'effetto viene esagerato al
crescere della sensibilita totale per mg. Se poi la sensibilitd fosse piccolis-
sima od, al limite, fosse zero, rimanendo la curvatura dello spigolo del col-
tello costante (dentro escursioni piccolissime od infinitesime), vi sarebbe
coincidenza fra le determinazioni della attrazione teorica e sperimentale. In
altri termini riferendoci alla fig. 5, una delle due rette segnate (ed invero
quella per la sfera 7n basso) & realmente un ftratto di curva che volge la
concavita verso il basso, e che finirebbe per diventare tangente ad una retta
parallela all'asse della sensibilita di ordinata uguale a mg 0,21733; il punto
di tangenza avverrebbe ad un valore di ascissa zero, cioé alla sensibilita
nulla.

Dell” interpretazione del secondo fatto dird nella prossima Nota.

Meccanica. — Zimiti strutlurali ed economici nclle dimen-
sioni delle aeronavi. Nota del Corrisp. col. G. ArRTURO CROCCO.

In navigazione aerea con mezzi galleggianti, come in navigazione ma-
ving, vi & vantaggio a crescere le dimensioni, poiché la potenza necessaria
ad imprimere una determinata velocitd cresce in misura minore che non la
totale forza di galleggiamento di cui si dispone. Per nmavi od aeronavi di
forme simili Ja potenza varia all’incirea col quadrato delle dimensioni, mentre
la totale forza di galleggiamento cresce col eubo: cosicche la potenza uni-
taria, cioé il rapporto tra la potenza totale e la forza di galleggiamento
varia in 7ragione inversa delle dimensions.

Ne segue che anche il peso del macchinario, riferito alla totale forza
di galleggiamento, segue la stessa legge.

Contro questo vantaggio delle dimensioni sta un inconveniente; ed & che
il peso della strultura cresce in misura maggiore della forza di galleggia-
mento. Ma non é possibile determinare una legge generale. Per formularne
una che abbia il merito della semplicitd, divideremo la struttura in due
parti: una soggetta a cimenti di tensione o compressione varianti diretta-
mente colle forze ascensionali; e un'altra soggetta « cimenti vavianti in ra-
gione delle superfici, o non soggetta a cimenti precisabili.




