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Meccanica. — Sul principio di equivalenza in relativita.

3 \ ] r r R T 1
Nota di Exrico Pgersico, presentata dal Socio I. Levi-Civita ().
Si consideri la varietd spazio-tempo riferita a due diversi sistemi di
coordinate =, &, , &2 T3y € Yo Y15Y2 s> i quali abbiano, in un asse-
gnato punto P le seguenti proprieta :
1. La linea coordinata x, sia

cioe. indicando con una sopralineatura (come I

tangente alla linea coordinata v, ,

faremo sempre) il valore di

una quantita nel punto P

2. Lo spazio x, = cost. sia tangente in P allo spazio y, = cost.,

3. Sulle linee x, e y, i parametri stessi (ai quali attribuiremo il

significato di tempo) siano presi in modo, che

Vogliamo vedere in che relazione sta la gravitd relativa al sistema @ .
con quella relativa al sistema y, considerate entrambe nel punto-istante 2
Notiamo che per Iipotesi 1. i due sistemi di riferimento spaziali z, , @, , @3
e 1,2, Ys sono, in P, momentaneamente e localmente in quiete 1'uno ri-
spetto all’altro.

La gravita X nel sistema 2 ¢, per definizione (*), uguale all’accelera-
zione di un punto materiale libero, in quiete: le sue componenti X", rife-

(1) Pervenuta all’Accademia il 4 luglio 1922.
(*) Cfr. T. Levi Civita, ds* einsteiniani in campi newtoniani. Rend. Ace. Lincei,

vol. XXVI (1917, 2° sem.), pag. 310.
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rite al sistema x,,2,,x; (per il che le distingueremo con 1'indice z) si

ricaveranno percido dalle equazioni delle geodetiche, ponendovi

" I = : ; 1 3

ph=1—— X gt — (Ui (¢, r=1,2,3)
oo 1 oo

(dove gy, €, naturalmente, il coefficiente di dz? nella forma fondamentale

ds*, e il punto indica derivazione rispetto a s); sard quindi, con particolare

riferimento al punto P

e 0T e
(1) Xr = bt (r=1,2,8)

Analogamente, la gravitd esistente nel sistema jy, rviferita alle coordinate
Y1y Y2, Ys, sara, in P

(00}
— = 20
4 Yol It (r 1,2,3)

(1) Y
Per confrontare questi due vettori, vogliamo riferirli allo stesso sistema di
coordinate, p. es., ¥, y:, ¥s; il che & possibile, perche il vettore X, che appar-
tiene allo spazio wx, = cost., apparterrd, in virtu dell'ipotesi 2., anche allo
spazio y, = cost., onde potremo riferire anch'esso al sistema y, , 75,5 : le
sue componenti controvarianti relative a questo sistema, saranno denotate
CONEXiy X X
Esse sono, in virtu della controvarianza, e della (1)

2r 5 (00) Yy
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e per una nota formula di Christoffel
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Vediamo il significato del 1° termine.
Un punto, in quiete rispetto al sistema @, si muove, in generale, ri-
spetto a ¢: se esso perd si considera nel punto-istante P, la sua velocitd
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componenti

rispetto a » e nulla, e la sua accelerazione rispetto a y ha le

(1 Uy N

T ]
d Yo

A

Questo vettore A si pud chiamare (con una ovvia estensione di denomi-
] y ) @ )
nazioni abituali) accelerazione del sistema z Tispello al sistema y, in P.

Calcoliamola esplicitamente:

: DUy | D1
) = =T ° o= J d %,
‘ 0o P
quindi
dyr  Yr. o
«/4//(‘ T e oy
Differenziamo ancora
d Yy 1 [ % 2% QYr 1Yy d
2 ’ = e - )= s 5 Lg
ay QY r ) '_ AT, T Ty 0L,
( 20X

e quindi

Introducendo per le derivate i particolari valori che esse hamno in P,

abbiamo

Yr r
\r — =20 =
a4y 0L,
La (2) si pud dunque secrivere
RO e N
ossia, vettorialmente
(3) X=Y —A.

Se il sistema 1, in particolare, é localmente geodetico in P, allora
Y =, e quindi

(3" Yo ="\

[2 ovvio il significato fisico di queste formule: esse esprimono, in forma
piu precisa e piu generale, il mnoto principio, secondo cui un osservatore,
chiuso in una gabbia animata da moto uniformemente accelerato, non puod
distinguere gli effetti di questo moto da quelli di un campo gravitazionale
uniforme e costante.




