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3°) la diversitd del legame chimico dj questi tre sali, cloridrato, sol-

fato e ur aleune particolarity da questi pre-

bisolfato, si riscontra anche
sentate ;

4°) in questi composti la
con la teoria di Perrin, ad una
<||’”il ]H('t‘,

fluorescenza sembra collegata, in accordo

modificazione molecolare prodotta dall'azione

Fisiea. — S/ neutrone del /R//,////'/“’/'r)/'//. Not

a di A. PONTREMOLI,
presentata dal Socio 0. M. Corpino.

Nella sua Bakerian Lecture (1) pel 1920, i] Rutherford accenna alla

dimensioni dell'ordine di grandezza dei
di neutroni) cuj si addirebbero ben sin-

possibile esistenza di particelle con
nuclei e carica zero (donde il nome
golari proprieta.

Estremamente penetranti per la lovo piccolez

esterno praticamente nullo (eccetto che per punti molto prossimi al nucleo),
questi neutroni muoverebbero liberamente attraverso alla materi
quindi difficilmente trattenibili in up
neutrone a penetrare nell
marlo in

Za © per avere un campo

a e sarebbero
recipiente. D'altra parte riuscendo un
a costituzione nucleare di un atomo, potrebbe trasfor-
un isotopo se vi fosse completamente trattenuto. o nell’atomo di
un altro elemento, a numero atomico diverso, se 1'azione dell’ inte
1 nucleo lo disintegrasse provoc
carica o pit. La struttura di tal
sulla sintesi degli elementi pesanti,
in cui il passageio da un elemento
gresso nel nucleo di

NS0 Gampo
ando I'espulsione di una
neutroni consentirebbe percid uba ipotesi
energeticamente pi accettabile di quella

ad un‘altro si suppone causato dall'in-
una nuova carica elettrica, contro |
delle cariche ivi preesistenti.

[I Rutherford ferma la Propria attenzioue sul neutrone costituito da un

nucleo d'idrogeno e da un elettrone: una specie di atomo di idrogeno di

dimensioni molto piccole rispetto a quello abituale e che natur
€530 non possederebbe alcuna proj

elettrico esistente ne

‘azione del campo

almente di
prietd. Non essendo presumibile, per la
cariche, il metterle in evidenza per via
recentemente il Glasson (*) ha eseguito
vedere se era possibile rivelarne la
positivi di idrogeno, ove (

grande stabilitd di tale sistema dj
spettroscopica, delle esperienze per
presenza in un tubo di searica a ragai
sussistendovi una notevole quantitd di nuclei H e
di elettroni liberi) potrebbero essere facilitate le circostanze dj formazione
di questi neutroni. II Glasson baso |
avvenendo una intima collisione fra un
pesante,

@ proprie esperienze sull” ipotesi che
neutrone ed un nucleo dj

un atomo
si avrebbe una rottura o una ridistribuzione

nella contigurazione

(*) Rutherford, Proe. Roy. See. XCVIII A, 396 (1920).
(*) Glasson, Phil. Mag. 427 pag. 596 (1921).
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del nucleo pesante o del neutrome, o di ambedue, con accompagnamento di
ionizzazione locale. Il risultato attuale dell'esperienza & negativo. Ma date
le contingenze elettriche in ecui il Glasson ha lavorato (caduta di pn(mw,inlu
da 2.000 a 50.000 volts nel tubo di scavica), la conclusione pud anche non
essere definitiva perché nulla ancora sappiamo sull'energia relativa necessaria
per avvicinare alle distanze in questione un nucleo di idrogeno ad un elet-
trone. ne sul numero di eventi favovevoli che si manifestano e la conseguente
possibilitd di misurarne ol elfetti.

Se ci basiamo sulla teoria di Bohr e sul consegnente modello dell’atomo
di idrozeno, dohbiamo escludere a priori che il neutrone di idrogeno consti
di un nucleo positivo attorno a cui ruota un elettrone: infatti la prima orbita
stabile concessa dalla teoria di Bohr per tale configurazione @ quella del
'atomo di idroseno allo stato stazionario, né si pud ammettere ne esista
una con rageio minore, senza contravvenTe al postulato per cui il momento
d"impnlso dell’elettrone ¢ ucuale ad un numero intiero moltiplicato per ol;, 5
Se noi vogliamo pertanto mantenere, sia per 'elettrone che per il nucleo di
idrogeno, oli abituali modelli con masse di origine elettromagnetica e le
dimensioni note. non abbiamo che una distribuzione di cariche possibile per
il neutrone che ne deriva: quella in cui l'elettrone & tangente in un punto
al nucleo positivo e costituisce cosi con esso un dubletto neutro, pé e eviden-
temente possibile supporre che il moto di insieme di questo dubletto possa
per azioni elettrodinamiche apportare delle modificazioni al sistema. Quale
sard la massa elettromagnetica di riposo del neutrone? Per il principio di
relativita essa sard data dal rapporto tra I'energia potenziale totale del sistema
e il quadrato della velocita della luce: nel calcolo di detta energia doven-
dosi integrare il guadrafo del campo elettrostatico risultante per tutto lo
spazio esterno alle cariche, ’energia potenziale del neutrone, e quindi la sua
massa, non sard egunale alla somma dell’energia potenziale delle singole
cariche. ma ne differird per una quantitd funzione del prodotto interno dei
campi elsttrostatici generati da ciascuna carica.

Supponiamo che I'elettrone e il nucleo positivo su cui operiamo siano
sferici a distribuzione di carica spaziale Il Silberstein (*) ha gia calcolato,
partendo dalla struttura del momento elettromagnetico di un sistema di
cariche, qual'e la massa mutua da aggiungersi alla somma delle masse compo-
nenti per ottenere la massa totale del sistema.

La formula cui egli ginnge & data, in unitd C. G. S. da

(1) Silberstein, Phys. Zeit. XII, pag. 87 (1911).
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dove 4m & la massa mutua, ¢, ¢, le caviche delle due particelle in pre-
senza, 7y, 7y 1 loro raggi, « la distanza dei rispettivi centri. Nel nostro caso

3 e
per essere a =7, -7y, ry= - —— ¢ =—¢y=—¢, e ponendo m, = ams,,
J Mm;c*

dove 1'indice | compete al nucleo, avremo

i E ) ] 271
Adn = — ; m, L%u)

(e |-

Le esperienze spettroscopiche in cui si determina la massa del nucleo di
idrogeno attraverso alla variazione del numero di Rydberg per il moto del
nueleo attorno al centro di gravita dell'atomo, ci danno m, = 1,66.10-¢
o per il rapporto (') tra detta massa e quella dell'elettrone « -— 1846,9
Ne risulta
Adm = — 2,396.107%7,

a questa diminuzione di massa corrisponder una emissione di energia all'atto
della formazione del neutrone, secondo la formula dE = dm . ¢* pari a

4E = — 2156.10~° ergs
ossia. 4K = — 1,31.10" ergs per grammo atomo di neutroni, corrispondente
a — 3,12.107 grandi calorie.

Se avvenisse la formazione attraverso al passaggio di un solo guanto,
sarebbe contemporaneamente emessa una radiazione estremamente breve, di
circa 9 millesimi di .&ugstmm.

La differenza tra il peso atomico del nucleo di elio e il peso atomico
dei quattro nuclei di idrogeno che o costituiscono (trascurando in guesto
caso la massa dei due elettroni presenti) ci dd per l'emergia di formazione
di un grammo atomo di elio 6,3.10° grandi calovie (®)- Il modello del neutrone
discusso ¢ dunque, malgrado la estrema vieinanza delle cariche, meno stabile
di quello di un nucleo d'elio: in particolare sarebbe ancora disintegrabile
da una collisione con una particella @ del Ra C che ha una energia cinetica
per grammo atomo eguale a 8,1.10® ergs.

In un neutrone la distribuzione pin semplice di cariche in moto, che
si accordi coi postulati di Bohr, & quella in cui due nuclei positivi di idro
geno ruotano in un piano e sono trattenuti sulla loro orbita da due elettroni
simmetrici situati sull’asse dell'orbita stessa; un modello ciod di molecola
di idrogeno ove si sia sostituito alle cariche positive quelle negative e reci-
procamente.

Si appura subito come questo neutrone sia di dimensioni nucleari: se
nel nucleo valgono ancora le leggi di Coulomb, per avere le caratteristiche

(") Flamm, Phys. Zeit. XVIII, pag. 515 (1917).
(*) Sommerfeld, Atombau u. Spektrallinie, 30 Bd., pag. 117.
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dinamiche del neutrone basterd, nelle formule che danno le corrispondenti
relazioni per la molecola di idrogeno, sostituire alla carica e massa degli
elettroni quella dei nuclei e reciprocamente. Cid, come & ovvio, perchd i due
modelli sono rimasti simili non essendo mutate le simmetrie assiali ed
equatoriali.

Si ottiene cosi (*) per il raggio a dell'orbita circolare deseritta dai due

nuelei 2 = 2,75.10-1% e perla distanza b dei centri degli elettroni dal centro

=y

dell'orbita 4 = 1.59.10~**. In modo analogo si ricaverebbero facilmente la
velocitd angolare e l'enercia totale velativa ad ogni orbita nonche il lavoro

jone. Awmmettendo che 1 nuclei

d1 dissociazione e il potenziale di 1oni
positivi passino ancora quantisticamente da un’orbita all’altra, questi neutroni
emetteranno uno spettro nella zona dei ragg) X. giacche per aveve le frequenze
delle riche emesse basta moltiplicare per « 1846, le frequenze dello
3}11'[I!\> della molecola di idrogeno

Sard particolarmente interessante, superate alenne difficoltd di carattere

. determinare la massa mutua dovuta al sowvrapporsi dei singoli

campi elettrostatici delle cariche avvicinate a distanze dell'ordine nucleare,
secondo i modelli del Rutherford, e dotate di moti in accordo con la teoria
11 Bohr

Se la massa mutua pel nucleo di ogni atomo sard eguale al difetto di
massa che sperimentalmente ¢i rivelano le determinazioni dell’Aston col-
lecate con le accennate ipotesi sulla costituzione nucleare, avremo una

sicura conferma dell’ovicine elettromagnectica della materia.

AT

FlSlca. — SNulla trasformaczione /'/ ,/‘-p//,:/ /// /,////[/) /'///w-p'
Nota di L.

1, presenfata dal Socio CORBINO.

Come & noto, i metalli ferromagnetici, portati ad una conveniente tem-
peratura (punto Curie). perdono le loro proprieta ferromagnetiche.

Secondo aleuni, tale fenomeno & dovuto ad una trasformazions allotro-
pica, secondo altri la trasformazione @ di origine puramente magnetica.

I1 Dejean, interpretando aleune sue interessanti esperienze (), giunge alla
conelusione che la discontinnita apparente che si produce al punto Cuvie nelle
proprietd magnetiche, pud anche spiegarsi con l'allontanamento progressivo dei
magnetini elementari, man mano che la temperatura della sostanza ferroma-
gnetica aumenta.

Il Dejean perviene a tale conclusione fondandosi sul fatto che guando
il rapporto fra lunghezza e diametro di una sbarra di materiale magnetico

(") Sommerfeld, loc. cit., pag. 728.

(%) Comptes Rendus, 1921, 22 sem., tom. 3, pp- 650,770,412 : Annales de Physique,
tom. XVIII. 1922, pPp (1-272




