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Fisica terrestre. — I/ terremoto dell'Erzegovina del 15
marzo 1923 e sua ripercussione in [talia. — Nota di Q. Acga-
MENNONE, presentata dal Socio CERULLI.

Anche durante il marzo del 1923 i sismograti italiani hanno registrato
numerosi telesismi di cui i pit notevoli: a 17%c. (t. m. Gr.) del giorno 2
coll'origine forse in Manciuria: a 0" § c. del 4: a 208 ¢. del 70 con pro-
babile epicentro in Asia M.; a 21"e. del 74 nelle Isole Filippine; a sb 4 e,
del 75 nell'Erzegovina: a 7" 1 e., pure del 75, con l'origine stimata a Km.
450 da Zurigo; a 22"+ ¢ del 76 con probabile epicentro tra le I. Filippine
e I'Indocina; a 12 > del 24 con l'origine stimata a Km. 5300 da Belgrado,
7200 da Faenza. 7800 da Strasburgo, 10000 da Ischia.

Per noi eccelle per importanza il terremoto dell’Erzegovina, perche fu
avvertito pil o meno lieve in gran parte della Penisola italiana, ma vi
perturbd fortemente i piu delicati sismografi, tanto che qualche osservatorio
crede trattarsi d'una forte scossa in Italia e con poca opportunitd eomunicd
questa previsione ai giornali politici; i quali su questa errata falsariga pub-
blicarono articoli col sinistro titolo: Fzolenta scossa di terremoto itn Italia/
La nostra patria ha gid si tiiste rinomanza in fatto di convulsioni tellu-
riche, da non meritare davvero che se ne inventino anche delle altre che
possono allontanare gli stranieri. Ma per fortuna, questa previsione fu ben
presto smentita da ulteriori notizie dei giornali e da quelle pervenute al
R. Ufficio Centr. di M. e G. che io riporto qui appresso, poste cortesemente
a mia disposizione dal sig. Direttore ('). Si trattava, invero, d'una cata-
strofe sismica al di fuori d'Italia e precisamente sulla opposta sponda Adria-
tica. Da notizie da me subito chieste all’osservatorio di Belgrado, I'epicentro
risulta a 30 Km. SW. da Mostar, in un distretto sismico ben noto (?). La
cossa fu violentissima nella Bosnia, Erzegovina e Bassa Dalmazia, Cattaro
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compresa. con rovine e vittime e fu sentita fino a Zagabria, Belgrado e
Lubiana, rispettivamente a 520, 325 e 400 Km. dall'epicentro.

Riassumo le notizie concernenti 1'Italia, ponendo accanto ad ogni loca-
lita il grado della scala s« Mercalli» col quale la scossa fu avvertita: Po-
poli (1V) nell’'Aquilano; Chietz (111); Grotlammure, Pedago (I1I-1V?) e
Fermo nell’Ascolano; Camerino (111), Macerata (1V) e 0Osimo (IV-V);

(*) Le notizie per Trieste, Pola, Senigallia e Napoli sono tolte dai giornali.
(2) Ricordo il disastroso terremoto di Sinj (25 Km. NE. Spalato) del 2 luglio 1898,
sul quale il Dott. M. Faidiga pubblicd nel 1903 un'estesa relazione nella R. Acc. della

Sc. di Vienna, e le due scosse rovinose sopraggiunte il 6 febbraio 1923 proprio nella

stessa zona_ora colpita.
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Ancona (1L1), Camerata P. (11), Senigallia (I1N'?), Montecarotto (111) e
Sirolo (111)5 Pergola (IV) nel Pesavese; Citla di Castello (I1), Liseciano N.
(L1-T11?), Assisi (1T-111) o Spoleto (111-1V) nell'Umbria; Siralunga (I1)
e Poggibonsi (111?) nel Senese; Zivoli (II-111) e Rocea i Papa (11-111)
nel Lazio; Montecalvo Irp. (11-111) nell'Avellinese; Napoli (11-111); 7a-
ranto (11); Pola (I11-1V?); Trieste (1119); Venesia (ITT); Salo (IT) nel
Bresciano; Parma (I1). Ovunque il movimento fu ondulatorio e di pochi
secondi, e fu a due riprese a Pedaso, ('amerata e Sirolo, e tre ad Osimo:
ed & singolare che la scossa sia stata sentita in molte localita delle Marche,
e dell’Umbria, ed anche in Toscana e nel Lazio e perfino nell'ltalia setten-
trionale, mentre niuna segnalazione s'ebbe dalla regione del Gargano, di
faccia all'Erzegovina, e tanto meno dall'intsrno del Molise, della (‘apitanata
e delle Puglie. Di tale forte anomalia si dovia tener conto nello studio
di questo importante sismo, pel quale saranno assai utili le predette notizie
riguardanti I'Ttalia (1),

[l passaggio delle onde sismiche fu registrato in numerosi osservatori
europei, ¢ nel quadro in fine riporto: le ore di arrivo delle onde longitu-
dinali (P) e trasversali (S) nelle varie localita (%), disposte secondo la loro
distanza D dall’epicentro; le differenze S-P con le corrispondenti distanze
A, tratte dalla nota tabella del Zeissig; le differenze D-A e, infine, la
direzione. Le ore sono espresse in t. m. Gr. e diminuite di cinque ore intere,
e le lettere ¢ (emersio) e i (impetus), poste avanti ad alcune di esse, indi-
cano che la perturbazione comincid insensibilmente o bruscamente.

Il predetto quadro mostra che le ore, tranne le poche in parentesi, cre-
scono abbastanza regolarmente con la distanza, e che in generale v'é suffi-
ciente accordo tra D e A. Al contrario, la stima della direzione lascia sempre
a desiderare, poiché su 30 osservatori, ben 13 non si pronunciano, 7 la dichia-
rano imprecisabile, 2 non I'hanno ancora determinata, e i restanti 8 I'indi-
cano con piu o meno fortuna ().

Per conoscere la velocita delle onde sismiche, sarebbero stati preziosi
1 dati orarl degli osservatori di Mostar e Sinj, dentro o presso la zona piu

(*) II terremoto sopra ricordato di Sinj. a ¢. 100 Km. NW dall'attuale focolare
sismico, ¢bbe in Italia una eco ben minore, poiché fu appena avvertito a Rodi nel Gar-
gano, Caldarola e Osimo nelle Marche, Spinea di M. (Venezia) e Piacenza. Fu sentito,
pure debolmente, nell’isola di Sansego (presso Lussin Piccolo) e nell'Istria soltanto a
Piemonte (Parenzo) e Trieste, ¢ non a Fiume. Zagabria, Lubiana ecc.

(*) Le ore degli osservatori esteri e di quello Xim. di Firenze le ho tratte dai
bollettini sismici di Strashurgn e Zurigo, e non ho creduto d'inserire nel quadro quelle
di Domodossola (5% 40™ 29%) e Mileto (5™ 36™ 45%) perche evidentemente difettose, e nep-
pure quelle approssimative finora comunicate da altri osservatori.

(?) Prendo qui l'occasione per riparare ad una involontaria quanto spiacevole omis-
sione, occorsa nella mia precedente Nota sul telesisma del 8 febbr. 1923; ed & che 1'os-
serv. d'Ischia stimd le onde sismiche provenire da NE, in grande accordo con la realta.
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colpita; ma fino ad oggi non sono noti In mancanza di meglio, la velocita
superficiale viene determinata in base alle medie delle distanze e delle ore
dei seguenti gruppi:

GRUPPO D medic | P medio | S medio
|
e, Rk e 3 1
I (Belgrado, M. Cassine e Valle di ') Km. 850 hoglm Osc, | 5h 41™ 52* ¢
II (Firenze, Padova e Vienna) » H30 n 35 0.ln 43 82 o.
TII (Monaco di Baviera e Atene) & n 760 [ » 42 O c.|» 483 18
IV (Brusselle e Amburgo) ... Sk »n 1235 n 48 4 ¢ |n 40 20
V (W. Bromwich e Toledo) .. .. < »n 1825 n 44 8 n 47 19 o.
VI (Granata e Coimbra)..........ccoievnn 207H 39 n 48 T ¢

(ombinando i dati del 1 gruppo con i corrispondenti dei cinque successivi,
si ottengono 1 valori della secuente tabella di sinistra:

Velocitd basata sull'ora epicentrale

Velocita delle onde el oy

——— onde longitadinali onde trasversali

Lt SIRE MR I 7.29 Km./see 3.85

I- 11 6.92 Km /sec. 4.50 11 7.16 » 4.05

- 111 8.04 n 4.77 I11 768 » 4.29

1- IV 787 n 4.35 I\ .70 » 420

I-V 8 4.51 \ 8.04 {.37
I- V1 8.2 ) £.60 VI R.04 n 445 °

Med 7.85 » 455 Media 7.65 » 4.20

Poiché le onde longitudinali mostrano un lieve anmento di velocitd con

la distanza. assumo Km. 7.3 per la propagazione dall'epicentro fino a

350 Km. (Grappo 1), e allora risultano 48 per tale percorso, sicche si
avri: 50 41m 9 — 48+ = 5" 4= 21 per l'ora epicentrale. Le velocitd otte-
nute in base alla stessa, per i nostri G gruppi. figurano nella precedente
tabella di destra e non differiscono sensibilmente da quelle trovate per altri
terremoti. ('on riferimento a quest'ora epicentrale, ecco le velocitd ottenute
per i vari osservatori (!):

(') Certamente avrei raggionto risultati pin soddisfacenti, se avessi voluto sotto-

porre i dati dei 6 gruppi in questione al lungo calcolo de' minimi quadrati.
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Belgrado 8.65 | Firenze 6.99 | Atene 7.77 | De Bilt (Utrecht) 7.80
Monte Cassino 6.57 | Padova - 6.50 | Zurigo 7.71 | Algeri 8.09
Valle di Pompei 7.25 | Vienna 781 | Neuchitel 7.50 | West Bromvich
Tschia Gudbt |zt 773 | Strasburgo  7.80 | gham) L e
Rocea di Papa 7.33 | Sald 7.85 | Brusselle 745 | Toledo 7.94
Roma 713 | Piacenza 7.76 | Amburgo 8.00 | Granata 7.80
Trenta 7.63 Monaco 7.66 | Barcellona 787 | Coimbra 8 27
Media.... 7.27 | Media.... 7.51 ‘ Media.... 773 Media.... 8.01

Stando al Bollettino sismico di Belgrado, pervenuto mentre correggo le
bozze, la scossa fu registrata negli osservatori di Sinj, Mostar, Travnik e
Sarajevo, rispettivamente a Km. 20 NW, 25 E, 40 NNE, 45 ENE dal
presunto epicentro (43° 22" ¢., 16° 59" ¢. Gr.) (!), e nei cui sismografi la
perturbazione comincid bruscamente a 5" 40m (35¢), 5b 40m 325, 51 40m (45)
e 5 A0m (42%) (*). Facendo la media di dette distanze e ore, si trova che
a 5" 40m 3845 le onde piu celeri sarebbero giunte a Km. 32,5 dall'epi-
centro, impiegando 4.5¢ ¢ per coprive questa distanza alla velocitd di
7.3 Km./sec., e percid si otterrebbe 5" 40™ 34 per l'ora epicentrale, di ben
13 sec. pit alta di quella sopra calcolata.

(Confrontando detta ora e distanza media con quelle spettanti a Belgrado
ed ai sei gruppi sopra considerati, si ottengono le seguenti velocita superficiali :
Distanza..... Km. 325 350 540 760 1255 1825 2075
‘Gruppo Belgrado [ [ I11 IV Y VI
Velocita..... Km./sec. 14,61 10,41 9,14 893 840 856 8,49

La troppo elevata velocitd che risulta per Belgrado (*) ¢ la sua rapidissima
decrescenza, per i gruppi piu vicini, pud fare giustamente sospettare o una
diversa posizione del vero epicentro, o una grande profonditd del focolare
sismico e tale da accrescere assai la velocitd superficiale, o apparente, tra
'epicentro e le localitd meno lontane, o forse pit semplicemente 1'incertezza
stessa delle ore della Bosnia ed Erzegovina.

Prendendo in considerazione la sola ora di Mostar (5" 40m 32°), la piu
attendibile, e la distanza di Km. 50 dall'epicentro, quale risulta per Iinter-
vallo S — P =6° cola determinato, si otterrebbe, sempre in base alla velociti
di 7,3 IKCm./sec., 5" 40m 25 ¢. per l'ora all'epicentro, in buon accordo con
quella (5" 40™ 21%) da me sopra trovata.

() Queste coordinate geografiche sono le medie di quelle dei villaggi Gorica,
Drinovel ¢ T'tholjina. costituenti 1'epicentro

(*) Le cifre racchinse da parentesi sono incerte.

(%) Anche volendo confrontare 'ora di Belgrado con quella, piu sicura, di Mostar,
la velocitd si ridurrebbe, & vero, a Km. 11,11 o 10.19, secondo che si attribuisca a que-
st’ultimo Osservatorio la distanza di 25 o 50 Km. dall'epicentro; ma si tratta sempre
d'una velocitd troppo elevata.
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) L’ora originale & 52 42m 1"
Nel Bollettino di Zurigo si trova A =530 km.

Nei Bollettini di Zurigo e Strasburgo si trova A =7007
Riportata nel Bollettino di Strasburgo, mentre in quello di Zurigo si trova E 30° 5.
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evidentemente equivocata per un minuto

' Ora di arrivo
! delle onde
LOCALITA [ ST S—P A D — A Direzione
l . pI | g
| | o T ¥
1‘ ' m s [ m s m s i K Km.
‘ Benevento - (41.30) ‘ 600 [— 280
3elerado - [ 40,59 v 41,46 047 | 430 106
| M. Cassino 4115 \‘ s 6B alinsd0 = 80N I=5
"; Valle di Pompel r on 12 | » D4 n 42 380 10
l‘lschn (Porto) | v 23 12, b | n 42 380 (4 20| ENE
‘\ Rocca di Papa . t o» 19 : n 2 | ndd 390 |+ 35 | Baleani
| R\llbli\‘k‘ﬂ“ﬂgi‘l Romano) :| »n 22 | o L0 s AN | 130 \ 0] »
| Trenta (Cosenza) | n 20 \ = = : \:::'I: “ l_':l:
\ Firenze (0. Ximeniano) n 34 v 14 n 40 ‘ 360 ‘_*_ ,'m‘ ?
‘ Padovalsiatliak » 36 1 n DO 1.14 G7H |— 15| Bosnia ?
\ N AT THIY o e S A - i o 34 i » 31 0.57 520 |4 50
| Messina ....... (42. 0) | = (00 ‘ 30
“ Livorno 41.36 - . — | =
| Sald (Brescia). ... [ n 40 = — — — SW - NE
| Piacenza ...... i » 46 |1 432 (M)| 1.15 680 20
| Monaco di Baviera .... [t =» 55 ', » 17 | n22 | 7503 (— 30
| Atene - el 42,4 |2 w19 | 21D GSO |4 120 ?
Zurigo A e » 10 |2 » 55 | »462]970(3)|— 130, ;gj::,:f”
| Neuchatel. . n 25 i 44.14 » 49 1010 |— 80
Strasburgo sl » 24 (43.54) | (» 30) 830 |4 1:‘,u1 ?
- ‘ . S40°E
Brusselle ; 13. 6 |? 45.20 | 2.14? l’_’h'!?'—Z‘,lb‘;; Italia
Ambaorgo ...... Sie 2l o2 1( »n 20 q]tl?‘1'§1<|?| 309
} Barcellona . 2 ‘;e » 5 = = 1130 |+ U'n) "(f:";t“f’lcl‘f";‘
Parigi (Parc St. M.)... (42.45) (44.32) | (1.47) | 990 | 4330 ?
“D; Bilt (Utrecht) | 4314 | 4533 | 219 ‘ 1310 |4 40
‘ Algeri momes b | n 19 46. 7 ‘ » 48 i 1620 _l\H| bl
| Wes Jromwic 1S | N 400
Weet, Bromwich (er-|; 44 2 |i 4015 | 813 | 1890 |— 903 SA00W "
Boledo ... rrovions |0 by 140 |0 Sm 1920 0B ‘1\;«' H 20| 2
‘ Granata ... LR A 5, SRaple N4y | 16 : 1920 ‘+ ‘n!) n(ulxllcaur:nl;\:
| Coimbra ......ccuunnus » 47 |i 4826 | »39 | 2180 Hoo|

in meno.




