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SO

che abblano coeflicienti appartenenti ad un dato campo K, & possibile (')
di costruire una funzione razionale * =/, (y, , 5, ... %, 2, , w;) delle radici
delle precedenti equazioni, tale che, eliminando da queste le variabili
Y+3y...uy v, w, sl ottenga per risultante in 2 1'equazione F(x) =0, (5)
le cui radicl siano distinte, la quale gode della proprietd per cui, denotando

on &, una di gueste radiei, si ha l'ecuaclianza:
(B 30) = (I Y0 St e Wit Uit ) e

Poiche il sistema. che si ottiene accrecando alle equazioni (4) l'equa-
one: &= «$,...w), non e che un caso particolare del sistema (1),

51 potremo applicare alla (5) i risultati ottenuti in questa Nota.

Matematica. — /7 1000 carattere distintivo dei .///'/////»/’ dr

sostities . Nota del Dr. Luiet Fanrappit, presentata dal Socio
Luicr BrancHr.
1. Finora i gruppi di sostituzioni sopra lettere venivano distinti in

fransitivi e intransitivi, primitivi e imprimitivi, ece.; e corrispondentemente
ivevamo un'importante classificazione delle equazicni algebriche a seconda

loro gruppi di Galois (3).
A completare tale classificazione introdurremo ora il nuovo concetto di
0 di sostituzioni. importante sopratutto per ¢id che

di una radice in funzione razionale di un’altra; ar-

gomento questo da me gia trattato per via prevalentemente algebrica in
mma precedente Nota (%)

2. Diremo dunque che un gruppo di sostituzioni G, & sistatico quando
tutte le sue sostituzioni che lasciano fissa una lettera lasciano fisse anche
ltre lettere, asistatico nel caso contrario ().

Coosideriamo ora un gruppo transitivo G, di sostituzioni su » lettere

Le sue sostituzioni che lasciano fissa una lettera, ad es. &, ,

formeranno un sottogruppo I, d’ordine m ugunale a —; inoltrei sottogruppi
e n

) Cfr. Weber, opera gia citata.

(*) Cir. L. Bianchi. Lezioni sulla teoria dei gruppi di sostituzioni e delle equaziont
lgelriche secondo Galois. Pisa. Spoerri. 1900.
Luigi Fantappie. Alcuni teoremi sulle equozioni algebriche. Rendiconti della
nia dei Lincei. vol. XXXI, serie 5%. 2° sem., ; settembre 1922.

Queste definizioni, come anche alecuni teoremi che seguono (N. 4 e 5), ricordano

efinizioni e proprieta analoghe dei gruppi continui finiti di trasformazioni. Cfr. L. Bianchi.

ioni sulla teoria dei gruppi confinui finits 1i trasformazioni. Pisa. Spoerri, 1918,
9 /4 / /

0eTl, pag 185 e seg.
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che lasciano fsse , . .. 4, saranno i trasformati di I, mediante ceite
sostituzioni g, ... .1, che portino , in ¥, , ..., ¥, rispettivamente. Se il
gruppo G, , oltre ad esser transitivo. & anche sistatico, tutte le m sostitu-
zioni di I',, oltre ¥, (che indicheremo ora con J,,) dovranno lasciar fisse
anche altve lettere che indicheremo con Js, ..., ¢y, Daltra parte le so
stituzioni che lasciano fisse Y19y ..., Jyy S0N0 anch'esse in numero di m es-
sendo quelle dei gruppi goy= Loy, ..., 9w Iy g1y rispettivamente; quindi
le m sostituzioni di I,, sono appunto tutte ¢ sole quelle sostituzioni che
lasciano fisse &,, , Yo, ... y Y1y . S1 ha cosi che:

ln un gruppo transilivo G, , se tutte le sostilusioni che lusciano fissa
una leltera 9; lasciano fissa anche un'altra letlera 9y, viceversa tutte /e
Sostituziont che lasciano fissu Iy lasciano fissa anche 9.

3. Essendo le 9,, , 9, ..., 1y In posizione perfettamente equivalente
'una rispetto all'altra, diremo che queste lettere formano un sistema ds si-
Staticita del gruppo G, sistema caratterizzato dunque dal fatto che tutte
le sostituzioni di G, che lasciano fissa una sua lettera laseiano fisse anche
tutte le altre lettere.

Avendo supposto G, tramsitivo esisterd poi una sostituzione g21 che
porterd 9, in 9y, fuori del suo gruppo di sistaticita, e sard g, 7! I'g,, il
sottogruppo delle sostituzioni di G, che lasciano fissa ,,. Ma le sostitu-
zioni di questo sottogruppo, trasformato di I',, mediante la g1, lasceranno
fissa non soltanto J,, ma anche tutte le altre lettere Pas 4 o Yy 1D cud g,
porta ¥, .., ¥, rispettivamente e nessun’altra; che se infatti le sosti-
tuzioni ¢' di gy~ I'g,, lasciassero fissa anche un'altra lettera Fs 1911, 10
sostituzioni gy, g' g5~ di I'), dovrebbero lasciar fissa anche la lettera A
portata da g, in J,.,,,, contro Iipotesi che le ,,, %, ... , vy esauri-
scano il sistema di sistaticitd prima considerato. Questo sottogruppo gs,~* I'g.,
sara dunque costituito da tutte quelle sostituzioni di G, che lasciano
fisse gy Fgp y ee, oy, le quali costituiranno, per cid che s'é visto, un altro
sistema di sistaticita di Gy . Sele 91, , s, oy F1y, P91, Fesy e, Foy DO
esauriscono tutte le 7 lettere &, operando analogamente con una nuova so-
stituzione g3, che porti %, fuori di questi due sistemi di sistaticita, se ne
verrebbe a trovare un terzo, e cosi via fino ad esaurire tutte le 7 lettere
che verranno quindi a distribuirsi in un certo numero 7 di sistemi di si-
staticitd; e sard # = /hv. Segue di qui che:

In un gruppo G transitivo e sistatico le n lettere su cui operano le
Sue Sostituzioni si distribuiscono in un certo numero h, divisore di n y (i
sistemi du sistaticila, conlenente ognuno un medesimo numero v, pure di-
visore di n, di leltere.

4. 11 metodo sopra riportato, che ci ha condotto alla determinazione
dei vari sistemi di sistaticitd, ci fa vedere inoltre che se una lettera di un




|
|

KR
o3

sistema, p. es. ¥,,, @ portata da una sostituzione in una di altro sistema,

11

) es. ... anche tutte le altre lettere del 1° sistema sono portate in quelle

H C. 21l

del 20: cioé le sostituzioni di G, portano le lettere di umo stesso sistema

203

1i sistaticita ancora nelle lettere di un medesimo sistema. Si ha quindi che:
Un gruppo Gy transitivo e sistatico & anche imprimitivo, e qli h

sistemi di sistatieila costituiscono altrettanti sistemi d’imprimitivita.

5. Osserviamo che un gruppo con transitivita multipla é certamente
asistatico; poiche altrimenti, per il teorema precedente, sarebbe anche im-
rimitivo. il che e assurdo.

6. Poiché un gruppo G. trausitivo e sistatico & anche imprimitivo (N. 4),
Je sue sostituzioni scambieranno gli 4 sistemi d'imprimitivitd, che indiche-
remo con 6, , s, ... 6y, secondo le sostituzioni di un nuovo gruppo G},
in isomorfismo con G ., che potrd eventualmeute essere anch'esso sistatico.
Se sono allora 6, 6isy . i (2=1,2 .. 4" h= I'+') isuoi A’ sistemi

sistaticitd. diremo anche che gli & sistemi di sistaticitd del prim'ordine
{el gruppo G, si sono viuniti »"a v’ in A, divisore di %, sistemi di sista-

ol secondo ordine (ognuno di »»' lettere) dello stesso gruppo Gy ;
e analogamente si potranno definire i sistemi di sistaticitd del 3°, 4° or-
line. ece. Diremo anche, in questi casi, che il gruppo G, & doppiamente,
triplamente sistatico. ece. E chiaro inoltre che tutte le sostituzioni di Gy
he scambiano tra loro le lettere di un medesimo sistema d'ordine 7, scam-
bieranno pure tra loro le lettere di tutti gli altri sistemi d'ordine r appar-
tenenti allo stesso sistema d'ordine r — 1.

7. Vediamo ora quale & l'interpretazione algebrica della sistaticitd di
an gruppo. Sia percid G, il gruppo di Galois di una certa equazione iri-

iueibile
Flz)=2"t a2 '+ a2 - .. —@, 2+ an=—0.

Se (.. oltre ad esser transitivo, & anche sistatico ed &, , P12 5 oe 2+ Vv
n suo sistema di sistaticitd del 1° ordine, significa che il sottogruppo nu-
nerico I'y di #,, & lo stesso-di quello di $,s,.... %y, e che quindi, ag-
siunta al campo di razionalitd la radice J,,, le altre ¥5,..., ¥, 8010 Ia-

sionalmente note perché possono concepirsi come fanzioni delle radici invarianti

per le sostituzioni del nuovo gruppo di Galois I',, a cui s'é abbassato Gy
dopo l'introduzione di #,, (}); cioe le radici di un medesimo 8istema di
sistaticita del 1° ordine sono esprimibili rasiona!mente 'una per Ualtra.

Se poi G, & doppiamente sistatico, il sottogruppo numerico di una fun-
zione simmetrica ¢ delle radici &, , #5...., %, di un medesimo sistema
del 1° ordine, coincide con quello di un’altra qualsiasi funzione simme-

1) Cfr. L. Bianchi. Gruppi di <ostituzigni, ecc
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trica W (Pq) , Yoo, ..., Yoy) quando il sistema del 1° ordine Jq, . Ygp , ooy Py
appartenga al medesimo sistema di 2° ordine del precedente, e quindi, per
la solita ragione, sard Y esprimibile razionalmente per ¢ . Analogamente
accadrebbe pei sistemi d’ordine superiore e in conclusione si ha dunque che:

Se I, D19y, Iy € gy, Jogy e, Doy s0n0 due sistemi di sistaticita
del medesimo ordine r, appartenenti a uno stesso sistema ’ordine r 4 1 ,
qualsiasi [unsione razionale e simmelrica di 9\, Iy o o . Fyy & ragio-
nalmente esprimibile per un'ultra qualsiasi [unzione rasionale e simme-
Lrvea dz odoy yFiag yrees v Fou

Matematica. — Nowocaw.r théoremes sur les -\'!.////(l//,//‘l‘//"v\' des
séries enticres. Nota di Mino$ KossLER, presentata dal Corrispondente
G. KuBinI.

Dans cette Note je poursuis 1'étude initiée dans une Note précédente
(Ces Rendiconti, vol. XXXII, 1° sem., pag. 26: Sur les singularilés ece.).

1. Faisant usage du théoréme 11 de la Note citée, on peut obtenir, ne chan-
geant que les angles ¢y, qu'un point ¥, choisi a volonté sur la eirconférence
du cercle de convergence, devienne singulier pour /(z). Cas particulier de tels
changements est l'addition de l'angle 7z ou le changement du signe de a, .
A cet effet choisissons la suite (5) de facon que les nombres Ax, » dans les-
quels les membres de (5) occupent des positions distinguées, définissent des
groupes des a, sans élément commuas & deux: c'est-a-dire que les groupes
Njiéme ot N,em soient sans élément commun, toute fois que g=7. Or il
suffit & cet effet de choisir la suite (5) de maniere que

(7) Ngsr = 2(1 4 A) g,

4 étant une constante positive arbitrairement petite. Dans ce cas, le nombre N,
appartenant & n, satisfait, d'apres (2), aux inégalités

-9 29 N
v — yv g v+ yv = l:f] ,

d'olt, par un calcul facile,
‘ N,
Ng > dng(1 — 1), Ny < dng(l +1,), N, — l:%:l> 200 (1 — ),

lim 5, =1lim», =1lim 1y, =0, ¢ > .

idme

Les termes @, du N,,, groupe commencent par le plus petit index




