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Posto infatti & = 7/B(e)+ 7/ B(e2) + 7/B(e®) 4~ ... - 7/B(e-1), dalle
successive potenze della sostituzione S quest’elemento viene portato nelle p
, grandezze :
| & =1/B(e) - VB(:*) 4+ V/B(s*) +- ... + VB(er) ;
Ey=—¢./B(e) + * . /B(s?) 4 . V/B(¢%) + ... 4 &p-1  J/B(e2-1) ;
¥ ’ Eg=e*.1/B(s) + &' . B(e") + & . B(%) + ... + £2-0  {/B(e) ;

| £, = @1, J/B(s) 4 2@V . /B(s?) 4 PV, J/B(e?) L .. ..;

le quali sono le p coniugate di &, rispetto a [1]. Per dimostrare che [&,]
coincide con [, ], basta far vedere che ]n/'B(e) appartiene al corpo [&, ; <].
Ed infatti e:

P VB =8 FetE et . a0 g C. d. d.

Matematica. — Sopro alcuni sviluppi in serie di funzion:
fondamentnli. Nota di CARLO SEVERINI, presentata dal Corrispon-
dente Gino Lorria (1).

In questa ed in altre Note successive mi occuperd degli sviluppi
in serie di funzioni fondamentali, che soddisfano ad equazioni della forma:

(1) Uy () + [Ax pix) — ¢(2)] Ux(z) =0 (=05l 2 o)
ed a condizioni ai limiti, espresse da relazioni del tipo:
{ a1 U(a) + a2 Uy (a) + as Ux(b) + as Ui(b) =0

)1 b, Una) + b: Ul(a) + bs Un(®) + 61 Uk(6) = 0

ove p(x) e g(x) sono due funzioni note. continue, di cui la prima & anche
maggiore di zero in ogni punto di (,&); 4z &un parametro indeterminato,
ed a.,bs (s=1,2,38,4) sono costanti assegnate, per le quali si ha:

(3) by — as by = as by — ay bs.

1. Siano, disposti per moduli non decreseenti :
(4) Ay (=05 10525 )
i valori reali, non nulli, di A (numeri caratteristici), per ciascuno dei quali

(*) Presentata nella seduta del 1° giugno 1923.
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I’equazione (1) ammette uno o pit integrali, in numero finito, linearmente
indipendenti (/wwnzione fondammmm che soddisfano alle (2); intendendosi
ogni numero caratteristico ripetuto tante volte nella (4) quante sono le fun-
zioni fondamentali, lineavrmente indipendenti, ad esso relative; e sia :

(5) Wi(a) (=0 1L 42 ;)

una corrispondente successione completa di queste funzioni, ortogonali e nor-
mali rispetto alla funzione caratteristica p(x), tali cioe da avere:

(0 se A k
(6) fp(:p) Wa(a \W,\Laida—'l B AL

Mi propongo (%) di dimostrare che la serie
0 b
(7) Zk Bx Wi(z) , Br= ( (@) f(x) Wi(z) dz,
0 o

ove [(x) & una funsione qualsivoglia, sommabile insieme col Suo quadrato
nell’intervallo (@, b), i converge uniformemente, s¢:

n+P o‘ n+p
lkB;:)(\ . AxB; ]zu

n+l

(8) lim _—(

n=m

in particolare se, qualunque Sia n:

l A,,Bp = (C costante).

(9)

T

2. Il teorema in discorso si deduce da un feorema generale dimostrato
in una mia precedente Nota (°), dal quale segue che /a serie (7) converge
untformemente nell’intervallo (a,b), se

s n+p 3 b n+p 2 )
’}if'(szk)‘. : X BnW(f)] de{=0,

n+l n+l

in particolare se, qualunque siano n ¢ p:

n+p e
( [S By Wi(a )] dz=_C (C costante).

n+l

(1) Ctr. W. Stekioff, Sur certaines questions d'Analyse, qui se rattachent 4 plusieurs
problemes de la Physique Math’matique [Mémoires de 1'Académie Impériale des Sciences
de St. Pétersbourg, VIII® série, classe physico-mathématique, vol. XXXI, n. 7 (1918)]

(®) Cfr. C. Severini, Sopra gli sviluppi in sorie di funzioni ortogonali [Atti del-
I'Accademia Gioenia di Catania, serie V, vol. III (1910)]; Stekloff, 1. cit., chap. IT, n

() Cfr. Severini, Sulle successioni di funzioni assolutamente continue, convergents
tn media [Rend. della R. Acc. dei Lincei, vol. XXXI, serie 5° (1922)].
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Posto percio; '

n+p

(10) R:x,p(-'/«') == Z . Bk W;,(.’l)) 3
7n+l
si consideri 1'integrale
(11) .p—f [anJJ] dz ,
088ia,
A n+p b
(1 1 )bls ]n,]l — \_ k Bk[ R;p(.’c) W,;(Z) d(}
n+l a

Integrando per parti si ha:
b
{ R}, »(2) Wi(x) dz=R R,ip(0) Wi(b) — Ry, 5(a) Wr(a)— f Rup(z) Wi(z)dz,
&% a
e poiche:
\V,’\,(JJ) o [111;])(93) =% g("l‘)] WI»("/) (;" =0 AL 25 ) ’

se ne deduce :

b
[ R., ,(z) Wi(z) dz —

o
= Rop(6) Wi(6) — Rup(@) Wi(@) - 44 By — | g(@) Rop() Wi(2) das.
Risulta in fine, ponendo :

12) ( 9(2) Ra,p(z2) Wi(2) daz

sa

e sostituendo mnella (11%%):

n+p

(18) Tnp = Ropld) B pf8) — Rupla) Bl () + >, 4, By —’V » Ba .

3. Si consideri 1'ultimo termine della (13). Si ha:

n+p (k) ] ntp 1 ntp & 2
< < § 2 !

2 x BiCup| =35 2 4 B; 3\_k(bn-p) ’
+l o | “ n+l

e, per la disuguaglianza di Bessel:

1 n*p 2
N B, 05| = 3 + N5 (Cf‘f‘;),

n+

(14)

ove si & posto:

(15) { p(@) [f (@)]* da = M.
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D'altra parte, per la (12), a causa ancora della disuguaglianza di

Bessel, risulta :

(16) >

n
n+l

P 5 *b @IRis(@) 3
V(K nlr AL Tonaple °
',+ k ((;n;,)’ *_‘ {d [)(‘l) /)(.I') 8 i )

9, successivamente :

3 n+p
a7 y L (CB)E=M.N,
s :

ove N indica il massimo della funzione [%((%J nell' intervallo (a, ).

Dalle (14), (15), (17) si trae cosl, per ogni # e p:

(18) S BrE

n+l =

W = MNH1)
== 9

Matematica. — Ancora sopra un teorema di Painlevé relo-
tivo alle equazioni differenziali a punti critic fissi (‘). Nota di
FraNcEsco Tricomi, presentata dal Corrispondente F. SEVERI (%).

3. Acquisito che la curva d intersezione I', della superficie ¢, col
piano », = 0, se non si spezza, e necessariamente di genere zero od uno,
si perviene agevolmente al teovema di Painlevé. All'mopo poniamo nella (2)

. i—ox
14 f————
(14) / a(x—uz,) + b’

|

da cui segue
(15) 3=1[alx —xzo) + 0]y + ez,

essendo ¢, 4 e ¢ tre costanti qualsiasi. La (2) si mutera allora in un'altra
equazione dello stesso tipo, ma in z, che potremo supporre sia la (3), e le
due equazioni o saranno entrambe a punti critici fissi, o entrambe non lo
saranno.

Per determinare le relazioni intercedenti fra le due funzioni P e Q,
basterd derivare due volte la (15); si ottengono cosi le formule

(16) ) g = [a(‘z — %) /’] .//, Lay-l-e
; ( 4" =[alz—=z,) - b] y" | 20y ,
(*) Vedasi la Nota precedente in questi stessi Rendiconti, a pag. 188. La numera-

zione dei paragrafi e delle formule & in continuazione di quella di detta Nota
(%) Presentata nella seduta del 19 giugno 1922.




