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Matematica. — Ancora di aleune proprieti delle equacioni
normali di grado promo (M. Nota di Pacirico Mazzoni, presentata
dal Socio G. A. Maacar (*).

5. GUi elementi 1,8, ,&,, ..., &,y sono indipendents, cioe per mezzo
di essi si pud esprimere linearmente e con coefficienti razionali (2 in un
solo modo) un qualungque elemento di [e] = [&] -

Basta dimostrare che il determinante

—

| \:1:"I ;:v/: O
@ == 0. Aggiungendo all’ultima colonna le precedenti, si ottengono come

elementi dell’ultima colonna: p.0,0,...,0: e dunque:
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Ma questo determinante, per le (3). & il prodotto dei due seguenti:

1/'B(e); VB(sY) 5 - - 1/ B(eP~Y)
& . i I (s\ oD ]B\“_\ Y .l B(<P ')
2 VB(e)siet . Y/B(eY) 5 .- ; 22D J/B(eP »:

[Fep=2 ]' B(e) ; 2@ 7/B(2) ;. . .
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() Presentata nella sednta del 1° giugno 1923.

(3) Vedi Nota precedente in questo volume dei Rendiconti, pag. 142.
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Siccome D = ]n/’B(e) /B 7/B(e2=") . Dy, si ha dunque:
A=p.7/B(). 7/B(e) . .. 7/B(er) . Di.

Ma D, & il determinante di Vandermonde delle p — 1 quantita di
ed & == 0; e dunque anche A==0. C.d.d.

stinte &,&%, ...,
., &, non sono gli unicl del corpo normale

6. Gli elementi &, ,&,,..
considerato [e,]. i quali abbiano le loro proprieta. anzi s ha :

Se gli elementi coniugati &y, &e. ..., &, del corpo [@] hanno la
somma =0, essi si lrovano nelle stesse condizioni di & . &s ..., &8
‘ Infatti allora si pud porre (N. 5): &il=a, & F a2 &+ ... +tp1 &pu,
con a,...,ap—, numeri razionali. Sostituendo alle & i loro valori (3). e
ponendo
O @reJ-ase® ...+ ap 7= g(e).

si ha: & = g(e) . VB(e) + 9(e?) . VB(eY) + .. + 9(2™) . VB(er) . Ora

posto

g(e) . VB(e) =79(e)?. B(e) = 1/A(e) 5
si ha: & = 1/A(e) +1/A(2) +... - VA(e2). che ¢ un’espressione anilogo
a quelle d7 &, . Inoltre il corpo []"‘A(_s)] coincide con [7/B(e)] [del resto,

¢ 7/B(e) = J/A(¢) : g(e)] . C. 4. d.
Si pud dimostrare anche cosi: posto, com’e lecito:

Ei ekl et E ... P E, =P A (),

eseguendo la sostituzione T* (che lascia ferme le & e porta & in &), si ha

n

’ ; —1)Yk ! 4 ¢k
I éh'ér; "!_ éi}*z_-;_*_ i D=1k 5}):6/(.],1\1(#&),

. . n N\ . . .
e possiamo scrivere = J/A,(¢"), prendendo una conveniente determinazione

del radicale. Facendo 4= 1,2,...,p — 1, scrivendo 1 uguaglianza
& +&+4...+5=0, e sommando si ottiene :
PE = VA\(e) + YAL(e®) & ... +-T/A (). C. d. d.

1. Data un'cquazione normale wrriducibile di grado primo p , avente
per radici oy ey ..., a,, le quantiti

(4) [ sy ey O )

sono sempre indipendenti, cioé formano wuna base del corpo [e,]. K se

|

la somma ey +a; | ... 4 a,é 2= 0, allora anche le radici «, , ay . ..., a,
formano una base di [«,].
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Nel caso che la somma ¢ =, | @+ ... }@,8la=0, il teorema

e stato dimostrato. Se invece detta somma aé==0, allora posto &= a; —a/p,
le grandezze coniugate &, , &, , ..., &, hanno la somma = 0. e percid le quantita
(’5) 1,51752-'-'1§p—1
sono indipendenti. Ma si ha :
a a a <
1=1 2a1=;+§1;(‘2=; ’[*Ezz---:5‘71—1:;*%’5;;—1;

e questa sostituzione lineare che porta le (5) nelle (4) ha il modulo==0 (e =1).
Percid le (4) sono indipendenti. E segue subito, se 4= 0, che anche «, , ..., a,
sono indipendenti. C.d. d. *

Infine, le espressioni di e, , e, . .., @, siottengono dalle espressioni (3)

di & & ,..., &, aggiunyendov:i ar Secondi membri

b=

)

8. Se, in particolare, si prende per B(e) I'elemento &, stesso, allora si ha:

n—_— 2mi[p?
VB(e) = gpe=¢ £ :

Questaradice dell'unitd genera un corpo normale ciclico di gradop (p — 1),
che contiene un sottocorpo [e,] di grado p, di cui cerchiamo un elemento
primitivo &, .

Se x & una radice primitiva vispetto al modulo p*, & invece 2P =y
una radice primitiva vispetto a p Le coniugate di ey rispetto a [« ] sono:
v y2 . S'W—:.

Ep2 i € i

[nfatti se la sostituzione T di [&p2] porta &pe in e;’"‘,, la T?=! porta eps

in &pe stessa (poiché yP~—!' =a?®-Y =1 (mod. p*). Dunque si ha:

v Y=ty ey
S Ei=¢pte, e, +...+¢e, (cony=aP)
) e TN 2 By p—1 P2 5
(T Tt S s U AR

Si vede subito che le coniugate di & si possono anche mettere sotto
la forma :

—2

—  grp+i—1

Stie= 5},2 y
r=0

che & ==&, e che le & coincidono, in altro ordine, con le &. Questi ele-

menti sono simili ai periodi di Gauss, dei quali essi hanno proprietd del
tutto analoghe.




