Al Bl

REALE ACCADEMIA NAZIONALR
DEI LINCEI

ANNO CCcCXX
1923

= IEHOEY LIS ()0 IE IR

RENDICONT]

Classe di scienze fisiche, matematiche e naturali.

VOLUME XXXII.

2° SEMESTRE.

ROMA

TIPOGRAFIA DELLA R. ACCADEMIA NAZIONALE DEI LINCEl
PROPRIETA DEL DOTT, PIO BEFANI

1928




— 200 —

Matematica. — Ancora sopra aleuni sviluppe in seric di
funzioni fondamentali (*). Nota di CARLO SEVERINI, presenfata dal
Corrisp. Gino Lorra (%).

4. Riprendiamo ora le condizioni ai limiti (2), e consideriamo dapprima
il caso che si abbia: ’

¢
(19) @ 0y — Aybs == 0.

Le (2) possono allora porsi sotto la forma :

' — ] LA
(20) \ Up(a) = a Ux(a) + g Uyl (g :
[ UL(6) = y Un(a) + 6 Uy(h)
ove
Gl — Gl gy by — as by
|em il dhmial
. e by — a1y by o by — aybs
21
) ’ ay by — as b, ! ay bs as by
) —_ 4 ) — —8— ° .
! Uy by — dy bs s by — ay by

Mediante le (20), alle quali soddisfano le (5), posto per semplicita
di serittura :

(22) Top = Rup(8) R p(h) — Riuplit) R, 5(c)

si trova :
T.p = 0[Rap(0)]* — @ [Rap(@) ] + (r — 7) Royp(@) Rop(B)
e quindi :

(23) [Tap| = P[Rp(@)]° - QLR...(6)]2.
ove si e posto :

y—p X y — 3
[):‘ z/tl(” . Q:‘/—J"‘L(‘,

5. Osserviamo ora che si ha:

[Rop(2)]* = [Ra ()] — 2 f R e e = )

a

(*) Presentata nella seduta del 1° luglio 1923.
(*) Vedasi la Nota precedente in questi Rendiconti, pag, 145,
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e, per la disuguaglionza di Schwarz :

b

2 9 4 ‘b
[Bnp(@)]* = [Raspla)]* 12 |/ [ R - [ LR ez "

Poiché 2 ¢ un punto qualunque di (e.&), risulta ancora, indicando
con 7 il minimo di p(z) nell intervallo (a,b):

[Rap(@)]? = ’7/',‘ 3t (”.b/,(v/-; [R, (E) ]2 dE -
N o
) |51 Rl /( [RL (5) * dE
e, pér I (L) @ () 8
(24) [Rnafa)F 2 ot -2 [/ 1 Ve
Analogamente si trova : . |
(25) [Rup(0)]* = ;y_j mrd| ‘LI ATy - |
Dalle (23), (24), (25) si deduce
(26) e 51[((1/—\—0—)’ +2(P 4 Q) i g Vlnp -
6. Tornando ora alla (13). e tenendo conto delle (18), (22), (20). si ha, |

qualunque siano z e j::

n+p

B X _/1“];?\ =0

(27) iy = 2M [l == N

n+l

ove si e posto:

Se ne deduce :

— - Lo ;
i1 = M q M2 - N D> A B \
; n+l
o (uindi:
/ nap i’ ; nad 772 k :ll*]J = 3 u\t.}! q_
g > o BE =M/ > Bi 4] '\‘\:_kl»h;(_\k N +|>, 4 Bi)
n+l v i+l n+l n+!

donde segue senzaltro che, nell' ipotesi sopra detta, espressa dalla (19). la
condizione del teorema enunciato nel § 2 ¢ soddisfatta, se e soddisfatta

la (8), in parbicolare se o soddisfatta la (9).
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. Passiamo al caso in cui:
(23) il — Gl = )
senza che sia nulla nessuna delle quantitd ., ay, bs, bi.
Le (2) divengono, in tal caso, per la condizione (3):

{ @1 Un(a) + a. Up(d) =0 | (k

(9) ) 4, Ui(a) - aa Ula) - as Uy(8) -, Tid) =0

Riprendendo la (22), e tenendo conto delle (29), alle quali soddisfano

le (5), se ne deduce:
ay Top =y [Rop(@) ] o a5 By p(a) - Rup(0)

e quindi:
(30) | Tap| = P [Rup(@)]* +'Qi [Rnp(5)],
ove si & posto:
_ 2|a| + Jas| _ las|
S TR S

Infine, dalle (24), (25), (30) si trae:

@) Tl =B o ey g/ Ay,

m (

Dopo cid, se nelle considerazioni del precedente paragrafo si sostituisce
alla disuguaglianza (26) la disuguaglianza (31), si arriva alla conclusione
che la serie (7) converge uniformemente, sotto la condizione (8), in partico-
lare sotto la condizione (9), anche nel caso in cui, senza che sia nulla nes-
suna delle quantith @, ,a, , bs , b4, risulta verificata la (28).

8. erma restando l'ipotesi espressa dalla (28), ammettiamo ora che non
tutte le quantita a,, a, , b, , b, siano diverse da zero. Distingniamo i quattro casi :

(32) as = a,—0
(33) s = by =0
(34) G =0b,=0
(35) by — by =01,
e consideriamo le condizioni :

(36) @, by — a3 by =0
(37) s by — a4 by =)
(38) @ by — as by =
(39) o by — a4 by =

alle quali, corrispondentemente alle (32), (33), (34), (35), da luogo la (3).
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Se le quantita, che figurano nelle (36), (37), (38), (39), sono tutte
diverse da zero, le condizioni ai limiti (2) assumono rispettivamente le se-
guenti forme:

(b Ui(a) | as Ux(b) =0 E=0,1,2,
(40) 4 a3 a,
( A5, Ug(a) - as Up(a) + 2bs U(b) - ay Uh(b) = 0 e
(| Un@)=0 k=0,1,2,
(4]) ( a. //. )
(L) e a=n=w
Un(6) = 0 £=0,1,2,..
(42) | : ( @ b
[ % Ux(a) + Ula) = 0 o ket
a a) + a ) =20
(%)\‘() G (k=0,1,2,.)

( a, Up(a) + as U(a) + as Uy(b) + ay Uk(b)

Se invece le quantitd che figurano nelle (36), (37), (38), (39) non sono
tutte diverse da zero, sono possibili per le condizioni (2) queste cinque diffe-
renti forme:

(44)  Uy(a) =0 , b; Up(b) + by Uy(2) = 0

(45)  Uxa)=0, Ty =0 |

(46)  Ux(d) =0 , b, Up(a) + b: Uj(a) =0 (=" PRI BSes)
(47) Ue)=0 , Uy(a) =0 \

(48) Unp(a)=0 , Ugd)=0

Le (43) coincidono colle (29), e le (40), (41), (42), (44). (46) ne somo
dei casi particolari: per esse valgono dunque le considerazioni del § 7.
Delle condizioni rimanenti, le (45) e (47) rientrano parimenti come casi
pacticolari nelle (29), ma per esse si ha senz'altro :

(49) Tpp =0,

ed il medesimo si verifica per le (48).
Dalle (13), (18), (22), (49) risulta:

n+p
ll]l— > A!Bi‘ = BI(V+—1)
n—H 2

e se ne deduce ancora che la condizione del teorema del § 2 & soddisfatta,
se ¢ soddisfatta la (8), in particolare se e soddisfatta la (9). Resta cosi
pienamente dimostrato quanto ¢ stato in prineipio asserito.




