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MEMORIE E NOTE DI SOCI.

Biologia. — Sw/la trasmissione dalle malaria. Nota del Socio
B. Grasst (V).

Sul modo di trasmissione della malaria  risorto in me il grave dubbio,
che mi ha altra volta tormentato e che si pud cosi brevemente formulare.

E possibile che la malaria venga trasmessa dagli anofeli, oltre che per
la via lunga e indiretta che noi covosciamo (fecondazione e riproduzione
degli amfionti o sporonti nel corpo degli anofeli con passaggio degli sporo-
zoiti nelle ghiandole salivari di questi insetti), anche per wuza via breve e
direlta. Ecco come potrebbe verificarsi questo secondo caso. E noto che quando
un anofele ha cominciato a succhiare, se viene scacciato, per riempirsi passa
facilmente sopra un altro individuo. I molto probabile che pungendo que-
st'altro individuo, immetta in esso sangue che aveva gia succhiato dal primo.
I presumibile che se nel sangue del primo vi erano parassiti malarici, essi
passeranno nel secondo e cosi questo secondo si infetterd di malaria.

Per comprendere il meccanismo di questa eventuale trasfusione di sangue,
é opportuno richiamare alcuni dati anotomo-fisiologici.

Nella proboscide (tromba, o apparato pungitore) delle zanzare decorrono
due tuboli come in una siringa doppia; il tubolo salivare, o eliminatore della
saliva (ventrale, scavato nella lingua detta anche ipofaringe) e il tubolo suc-
chiatore (dorsale, formato dal labbro superiore).

Prossimalmente (cioe, 1a dove la lingua si diparte dal capo) il tubolo
salivare facendo una curva shocca in una pompetta salivare (vasetto a forma

(') Presentata nella seduta del 4 maggio 1124,
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di cono) che @& stata giustamente paragonata a una sivinga a peretta collo
stantuffo formato da una membrana elastica traforata dal dotto salivarve co-
mune. La saliva entra pella pompetta appunto attraverso questo dotto sali-
che decorve nel capo collocato ventralmente alla faringe. kisso
lo dalla viunione dei dotti (pari) delle due

vare comune,
si forma in corrispondenza al col
ghiandole salivari trilobe, collocate nel pro- e nel mesotorace. La pompetta
salivaro agisce aspirando. come una siringa, quando un muscolo adibito a
questa funzione solleva il sottile stantuffo. Lia elasticitd della chitina in un
secondo tempo lo ricaceld indietro e cost la saliva viene spinta nella lingua.
Sulla funzioue della saliva non conosciamo ancor niente di esatto; sappiamo

soltanto che essa non produce prarnto ne formazione di pomfi. Essa avrebbe

invece una funzione anticoagulante e emolisante (< chaudinn)

Il tubolo succhiatore dopo che e arrivato al capo, si allarga formando
la cavitd bocecale: quindi si restrinze alquanto 1n corrispondenza all’anello
nervoso periesofageo per pol dietro ad esso dilatarsi di piv. Le due parti
dilatate vencono definite pompette faringee (Martini); altri (Eysell) chiama

pompetta fariugea soltanto quella posteriore (candale): amendue sono a pa-

rete spessa e possono venire dilatate da muscoli speciali. Quella posteriore
& piu sviluppata. va fornita di tre piastre chitinose fusiformi e presenta ai
due estremi anteriore e posteriore T0 justi muscoli eircolari, capaci di chiu-
derla: essi entrano in funzione alternativamente nell'atto del succhiamento.
A questa pompetta farincea secue lo stretto esofago, che passa attraverso il
collo della zanzara e dopo un breve decorso mnel tcrace si introflefte nella
parte anteriore (proventricolo) dell’ intestino medio, detto anche stomaco o
ventricolo.

Prima di introfletterst l'esofago forma tre diverticoli o sacchi, stati
da me per il primo rilevati: uno atrale pin grande, collocato nella meta
ventrale del torace e dell'addome (ricettacolo dell'alimento, o ingluvie) e due
lo~so-laterali estesi fra 1 muscoll sterno-dorsali e le pleure. La comunica-
zione di questi due sacchi dorso- aterali coll'esofago pud venire chiusa da
una valvola muscolosa circolare: essi sono stati paragonati alla vescica nata-
toria dei pesei, perché fun ionerebbero per il volo (Eysell).

[ tre diverticoli contengono sempre gas, tranne quello ventrale che dopo

si presenta ripieno del cibo assunto (miele, succhi di frutta, sangue, ecc.),
il quale, come & risaputo, puo fermarvisi per ore e, quando la temperatura

& bassa, anche per giorni. Quando il nutrimento a poco a poco & passato
nell intestino medio spintovi dalla muscolatura longitudinale e circolare del
diverticolo stesso, nonché dalla muscolatura ventrale agente da pressoio, al
suo posto subentra gas. A questo rignardo é da tener presente che le zanzare
possono aspirare e ingoiare aria; infatti quando esse si schindono, si nota
che il loro addome va rigonfiandosi, mentre attraverso il clipeo mon ancora
pigmentafo si pud osservare cbe la pompa della faringe & in moto (Eysell).
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Nel diverticolo ventrale, o ingluvie che si voglia dire, si trovano dei
blastomiceti ehe producono anidride carbonica. la quale si aggiunge all'aria
contenuta nei diverticoli.

Schaudion ha dimostrato con esperimenti ingegnosi che, quando 1'anofele
punge, immette questi blastomiceti nella ferita e che un enzima da essi pro-
dotto & la causa del bruciore, del prurito e del segno caratteristico che com-
pare al luogo della puntura (pomfo o qualcosa di simile). Secondo Schaudinn,
I"involucro, o atmosfera di anidride carbonica, che si trova sulla pelle umana,
provocherebbe energiche contrazioni della zanzara. Conseguentemente. sia Ja
saliva. sia il contenuto gas0s0 e i suddetti blastomiceti col loro enzima, ven-
gono spinti nella forita.

Certo & che quando la tromba & penetrata abbastanza profondamente,
la zanzara spreme anzitutto il contenuto della pompa della saliva, che pro-
babilmente rinnova ripetutamente, e del diverticolo ventrale nella ferita per
produrre collirvitazione dei tessuti un maggior afflusso di sangue e per impe-
dirne la coagulazione (primo tempo). Ma Eysell vede in questi processi invece
di movimenti riflessi, un atto volontario. Secondo questo Autore. colla con-
trazione della muscolatura ventrale la zanzara é in qualunque momento ca-
pace di comprimere il contenuto del diverticolo ventrale e di farlo uscire
dal tubolo succhiatore. La mosca vomitoria deve il suo nome a questa pro-
prieta di eliminave il contenuto della ingluvie. Eysell ha osservato parecchie
volte che la zanzara pud diluire una goceia di nettare e liquefare. come fa
la mosca ordinaria, una briciola di zucchero per poi ingoiarla.

In un secondo tempo I'animale comincia a succhiare; per questo scopo
mette in giuoco le pompette della faringe con un processo opposto a quello
che si verifica quando si usa per es. una peretta di gomma. Alternandosi i
movimenti, il sangue viene man mano succhiato e introdotto nell'esofago,
nonche nel diverticolo ventrale. Qui il sangue.rimane liquido e non coagula,
come ha dimostrato Eysell, cid che evidentemente & dovuto all’essere com-
misto con saliva.

Dal complesso di questi dati, senza bisogno di ulteriori schiarimenti,
si desume che olto verosimilmente, per non dire di certo, un anofele pud
innestare ad un uomo sano sangue con parassiti malariei, se quando punge
I"ingluvie ne contiene, come ho detto pill sopra.

& d’'uopo aggiungere che anche per i Tripanosomi dei Mammiferi sembra
che si verifichino due casi, i quali verrebbero a trovar riscontro nei paras-
siti della malaria (evoluzione per fissazione diretta nella tromba e evolu-
zione per fissazione indiretta mella tromba stessa o nelle ghiandole salivari
dopo di essersi moltiplicati, forse con precedente fecondazione nel tubo dige-
rente delle Glossine). Vero & che essi si riferiscono a specie differenti, ma
non ¢ escluso che possano tutti e due manifestarsi in una stessa specie.

Le mie osservazioni metodiche continuate per sei anni a Fiumicino e
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molti altri dati da me raccolti nel frattempo in altre localith mi fanno so-
spettare che il duplice modo di infezione da me supposto corrisponda a realtd
e che anzi esso sia quello ordinario di trasmissione della malaria umana.
Certo e che:

1°) Esiste in certe annate una stridente discordanza tra la quantitd
degli anofeli (minima) o la intensitd dell’epidemia malarica (grave), mentre
la quantitd degli individui malarici presenti all’ insorgere dell'epidemia sembra
del tutto insufficiente a giustificare questa discordanza.

20) La quantitd di gameti semilunari almeno in certe localitd appare
insufficiente a spiegare l'epidemiologia di questa forma di malaria, a meno
che non si supponga una mutazione dei parassiti terzanari, o un’ibridazione
dei parassiti terzanari coi parassiti estivo-antunnali.

3°) Esiste in complesso una incongruenza tra l'abbondanza dei ga-
meti e le nuove infezioni, essendo i gameti abbondanti soprattutto nell'in-
verno e in primavera fino all'aprile, ossia in un'epoca in cui gli anofeli non
hanno occasione di infettarsi.

Quesio dubbio che 1'infezione malarica possa avvenire direttamente, &
stato da me gia altra volta avanzato e messo in dispaite, in seguito a espe-
rienze negative su tre differenti persone. Senonché le recenti ricerche sui
quattro tipi di sangue dell'momo potrebbero far sospettare che 1'infezione
non si trasmettesse quando il tipo sanguigno & differente e che percid i sud-
detti esperimen{i negativi non fossero concludenti. Potrebbe anche darsi che
non fossero riuseiti positivi per le condizioni in cui furono fatti (di inverno,
artificialmente allettando gli anofeli a pungere, il che hanno fatto con rilut-
tanza e soltanto dopo ripetute prove).

Non & necessario aggiungere che resta sempre il fatto fondamentale da
me dimostrato per primo, in parte in collaborazione coi miei colleghi Bi-
gnami e Bastianelli, che all'infuori degli Anofeli, gli altri succhiatori di
sangue non possono trasmettere direttamente, ossia meccanicamente la ma-
laria perché 1 parassiti malarici nell ingluvie, commisti come sono a saliva
(vedi sopra) eterogenea, certamente vengono agglutinati e muoiono.

Le esposte ragioni ed altre che qui ritengo inutile di accennare mi fanno
ritenere che sia assolutamente necessario di ripetere le prove di infezione di-
retta nella stagione malarica almeno su dieci individui.

Avendo dovuto per questo scopo richiedere i mezzi necessari ed esporre
quindi il mio programma di lavoro, ho ecreduto opportuno di conservare la
prioritd della mia concezione colla presente Nota.

[o spero di potere nella prossima stagione metterla alla prova del fuoco.
Tanto meglio se altri contemporaneamente vorra compiere lo stesso lavoro
che, come ripeto, & assolutamente indispensabile e di fondamentale interesse
per la profilas<i della malaria.




