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studiati. Nelle forme invece nelle quali questo peduncolo sparisce prina che
8i delimiti il recessus si vede, confrontando stadi molto vicini 1'uno all'altro,
che il punto nel guale si trovava il peduncolo giace nel territorio dove si
forma il selto o ¢ un po’ dorsale a questo, talché si pud ammettere giaceia
gempre sulle pareti del recessus.

Come i miei reperti concordino in taluni punti con i reperti di alcuni
AA., e dissentano da quelli di altri, in questa Nota non esporrd, rimandando
al lavoro di Keibel ('), che porta una bibliografia quasi completa e premette
un sunto storico della questione.

L'aquaeductus vestibuli dei Selaci é in principio costituito dal brevissimo
peduncolo che connette 'otocisti all'ectoderma, e cresce in seguito per due
processi: 1°) distacco dall'ectoderma di una piastra di epitelio ispessito, che
si estende longitudinalmente sul dorso dell'embrione caudalmente allo shocco
dell'aguaeductus e che corrisponde ad una piastra ispessita, che continuava
caudalmente negli embrioni giovani la piastra uditiva; 2°) differenziazione
della parte dorsale dell'otocisti a costituire la parte prossimale dell’aquae-
ductus per graduale restringimento. L’organo cosi abbozzatosi cresce in se-
guito per crescita propria.

Da quanto sono andato esponendo risulta una parziale omologia del-
V'aquacductus vestibuli dei Selaci col recessus labyrinthi degli altri Verte-
brati, perche alla formazione di ambedue prende parte la punta dorsale del-
l'otocisti che forma la parte prossimale dell'aguaeductus e la distale del
recessus, mentre al primo si aggiunge il peduncolo di connessione dell’oto-
cisti all'esterne che si accresce per introflessione della piastra di ectoderma
ispessito, al seconde una gronda che si staeca dalla parete media dell otocisti.

Embriologia. — Alcune mie curiose previsioni verificate dal-
lembriologia sperimentale. Nota del prof. E. GieLio-Tos, presen-
tata dal Secio B. GrassI (3).

Nel 1903 io espenevo nella parte II dei miei Problémes de la vie, la
base fondamentale dell’interpretazione degli inleressantissimi fenomeni dello
sviluppo che consisterebbe nello « sviluppo monodico ».

Che cosa sia questa sorta di sviluppo non posso qui esporre per amor
di brevitd e rimando quindi il lettore al mio citato lavoro. Bastera per ora
che faccia notare ehe, contrariamente a quanto generalmente si sard disposti
a oredeve, tale modo di sviluppo non & basato affatto su nessuna ipotesi.
Xsso non & invece che umo dei modi possibili di sviluppo dell'uovo che non

(1) Keibel, op. cit
(*) Presentata nella seduta del 4 maggio 1924.
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otesi: né di prefermazione nell'uovo, ne di azione

richiede 1'aiuto di nessuna ip
alsiasi strut-

renza di sorta tra i blastomeri, né di una qu
abilito tipo di segmentazione ecc. Nulla insomma
dei fenomeni

reciproca o di interfe
tura speciale, ne di un prest
a architettare per darel spiegazione

di tutto quanto si suole finor
decli interessanti inaspettati visultati

fondamentali dell'ontogenesi normale e
dell’embriologia sperimentale.
Lo sviluppo monodice & della massima semplicitd ; eppure basta a risol-

vere tutti i problemi fondamentali della biologia; 1 diffevenziamenti ontoge-

netici, la loro localizzazione nel tempo e nello spazio, la simmetria bilate-

rale e racoiata, la rigenerazione fisiologica @ patologica, la cosidetta legge

biogenetica fondamentale, ecc. Tutte queste soluzioni di ardui
corollari conseguenti e

problemi sgor-

gano da s@ e semza sforzo aleuno, come altrettanti
necessari del principio fondamentale: lo syiluppo monodico.
si risolvono pure i problemi dell’embriologia spe-

Con altrettanta facilitd
insigni bio-

rimentale la éui soluzione ha tanto affaticato la mente dei pilt
sviluppo di uova sottoposte a varie
gec.). quello di porzioni di nova,
frammenti

logi di quest'ultimo cinquantennio: lo
azioni meceaniche (centrifugazione. pressione,
di blastomeri perfettamente isolati, di gruppi di blastomeri, di
di blastula, ecc.

B tanta la facilitd con cui questi problemi si possono risolvere col sem-
plice principio della mia interpretazione che un profano, ignaro affatto delle
cognizioni biologiche fondamentali, ne pud ottenere la soluzione precisa quanto
il pin provetto dei biologi. Egli ci potra dire, stabilite le condizioni del pro-
blema, quando dallo sviluppo si potranno ottenere embrioni interi e semplici,
o embrioni metd. o mostri doppi, ecc., e potrd giungere fino a tal punto di
precisione da determinare guale sard ad una data fase il numero delle cel-
lule che formera I'embrione, quale il volume di queste e in quale periodo
di tempo tale risultato sara ottenuto rispetto a quelli ottenuti dallo sviluppo
dell'novo intero.

Sono queste, come si vede, particolarita cosi minute e di tal natura da
suscitare giustamente, se non 1'incredulitd, almeno la diffidenza in chi sente
simili presuntuose affermazioni. E confesso ehe io stesso, nel misurare 1’ ina-
spettata portata dei corollari che pure derivavano inevitabilmente dal mio
prineipio, ne fui talmente meravigliato da rimanere perplesso e molto in forse
sulla sua esattezza ed attendibilita, tanto piu che allora mi maneavano ancora
i risultati sperimentali da poter controllare i miei teorici.

Tuttavia, siccome ho sempre avuto la pit profonda convinzione che,
quando una interpretazione & veramente esatta, non deve essa piegarsi alla
spiegazione dei fatti, ma sono i fatti che spontaneamente devono venire ad
essa, mi decisi ad esporre gli strani corollari, in attesa che gli esperimenti
faturi o confermassero o infirmassero quei risultati teoriei che ancora dove-
vano avere il battesimo dell'esperimento.
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Erano insomma previsioni o predizioni che io allora faceva, previsioni
che si trattava poi di vedere se col tempo si sarebbero avverate.

Una di queste previsioni era la seguente:

Se si isolano perfettamente i due primi blastomeri, supposti di volume
uguale, ognuno di essi dara origine ad un embrione completo, cioé con tutte
le sue parti disposte simmetricamente, come se si trattasse di un embrione
normale derivato dall'uovo intero.

Ora, supponiamo che I'uovo intero sia fecondato alle ore 1; che dopo
12 ore dalla sua fecondazione, cioé alle ore 13, incominci la gastrulazione
e che in quest’istante 1'aggregato blastomerico, derivato dalla sua segmen-
tazione, sia formato di 500 blastomeri.

[ miei risultati teorici prevedono:

1°) dei due blastomeri, uno solo arriverd alla gastrulazione nello
stesso tempo che 1'novo intero, cioé alle ore 13;

2°) nell' istante dell'inizio della gastrulazione 1'aggregato blastome-
rico devivato da questo blastomero che é di volume '/, dell’uovo, sara formato
da 250 blastomeri, cioé metd del numero normale che si osserva nello stesso
istante nell'novo intero. (Qui si dovra intanto notare che, se. invece di questo
blastomero, che & meta dell’nove, si sviluppasse un frammento di uovo di
volume pure meta dell'unovo, I’aggregato blastomerico arriverebbe alla gastru-
lazione nello stesso tempo, ma sarebbe formato di 500 blastomeri. precisa-
mente come quello derivato dall'uovo intero);

3°) il 20 blastomero arriverd invece alla gastrulazione in ritardo,
quindi piu tardi delle ore 13;

4°) nell'istante in cui si inizierd la gastrulazione. I'aggregato blasto-
merico, derivato da questo 2° blastomero, che & pure 1/, del volume dell’uovo,
sard formato da un numero di blastomeri inferiore a 500 ma superiore a 250.

Come si vede, questi primi risultati teorici sono gid di per sé stessi
abbastanza curiosi. i

Per qual ragione, vien fatto di chiederci, questi due blastomeri che pur
posseggono la stessa potenzialitd dell'movo (tant'é¢ vero che danno ambedue
origine, come 1'uovo, ad un embrione intero), non producono anche lo stesso
numero di blastomeri? e per qual ragione ancora i due blastomeri devono
presentarsi con un numero diverso di cellule e deve uno di essi ritardare lo
sviluppo dal momento che ambedue posseggono la stessa potenzialita ?

Veramente, gid prima del 1903 era stato osservato da taluni che gli
embrioni nati da uno dei due primi blastomeri non sempre presentavano un
numero di cellule meta del normale, ma ne mostravano talora un numero
superiore a questo e di poco inferiore al normale. Ma erano risultati un
po’ incerti e rimanevano tali finché non si fosse potuto trovar modo di otte-
nere lo sviluppo dei due blastomeri 1'uno vieino all'altro cosi da essere com-
parabili in ogni istante.

REenprconTI, 1924, Vol. XXXIII, 1° Sem. 58
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la cosa ¢ tentd di verificarla con esat-

A Morgan (*) non era sfuggita
o da blastomeri isolati

tezza. paraconande embrioni derivati da uova intere
£ o

ad una stessa ora dall'inizio del loro sviluppo e contando le cellule della

parete della blastula e quelle gia invaginate. Tali osservazioni lo portarono
a concludere che: quegli embrioni che compiono la g
cirea la metd delle cellule che invaginano

wtrulazione nello stesso

tempo dell'uovo intero invaginano
oli embrioni nati dall'uove 1intero; quelli invece che compiono la gastrula-
gione in ritardo invaginano un numero di cellule
nostri risnltati teoriei.

maggiore della meta,

Come si vede & la conferma precisa dei
Ma la constatazione pid evidente veune solo 3 anni dopo la mia pre-
visione per opera del Driesch.

i blastomeri con un procedimento molto semplice (acqua

Questi (*) separd
il metodo Herbst) e li conservo

di mare priva di sali di calcio, secondo

insieme cosi che poteva facilmente osservare lo sviluppo di ambedue in qua-

lungue istante e verificare se le fasi in cul s1 trovavano fossero sempre pre-
cisamente le medesime.
E sultato costante fu sempre questo: i due embrioni non si

bene: il tis
mostravand mail nelia

stessa fase di sviluppo! e si che in questo caso si

trovavano sicuramente nelle stesse condizioni!

1

Se si isolano i 4 primi blastomeri, tutti e 4 daranno col primo loro

La seconda mia previsione, e ancora piu strana, @ la seguente:

sviluppo un embrione completo. Perd:

1°) uno solo dei 4 arriverd alla gastrulazione nello stesso tempo del-
1'uovo (senza ritardo) cioé alle ore 13:

90) due dei 4 arriveranno alla gastrulazione con ritardo, ma contem-

poraneamente fra di loro;

3°) uno di essi arriverd alla gastrulazione con ritardo maggiore, e
questo ritardo sard ancora maggiore del ritardo subito da uno dei blastomeri
alla fase di 2;

4°) il solo blastomero che non subisce ritardo nello sviluppo presen-
tera un numero di cellule 1/4 del normale:

59) i due blastomeri e¢he subiscono ritardo e sono contemporanei pre-
sentano un numero di cellule che non sard 1/4 ma 1/2 del normale;

6°) il 4° blastomero. che subira il ritardo maggiore, presentera invece
un numero di cellule superiore alla meta del normale.

Cosi che, se noi potessimo in un solo sguardo vedere lo sviluppo di

questi 4 blastomeri, noi scorgeremo sempre: 1 blastomero piu avanzato nello

(*) Morgan T. H., The proportionate Development of Partial Embryos. Arch. f. Ent-
wickelungsmec., Bd. XIII, 1901

(*) Driesch H., Studien zur Entwicklungsphysiologie der Bilateralitit in ibid.,
Bd. XXI, 1906
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sviluppo, 2 altri meno avanzati e alla stessa fase, 1 quarto meno avanzato
di tubti.
Non si pud negare che questo risultato teorico appaia molto strano!
Or bene: Morgan () constata:
1°) che gli embrioni 1/4 che gastrulano nello stesso tempo che 1'uovo
invaginano circa 1/4 delle ecellule invaginate dagli embrioni derivati da un
uovo intero;
2°) che gli embrioni 1/4 che ritardano il loro sviluppo invaginano
un numero di cellule superiore ad 1/4 di quelle invaginate da embrioni
derivati da un uovo intero.

Un'altra conseguenza che deriva dalla nostra previsione sard che, sic-
come su 4 blastomeri uno solo non ritarda dovranno nelle osservazioni appa-
vire relativamente scarsi (1/4 solamente), quei blastomeri che non ritarde-
ranno lo sviluppo e assai piu abbondanti (3/4), quelli che invece ritardano.
Ed & precisamente quanto fa notare Morgan, sebbene, si capisce, non wue
possa conoscere il motivo.

Ma, anche in questo caso, la dimostrazione piit lampante ci & data da
Driesch (*) perché col suo sistema si possono avere sott’occhio tutti o 4 i
blastomeri nello stesso tempo.

Ebbene: su una trentina di osservazioni Driesch rimane colpito dal fatto
sorprendente che sovente due dei blastomeri sono piu avanzati nello sviluppo
che gli altri due dello stesso preparato. Inutile dire che anche Driesch non
riesce a comprendere la ragione di un simile fenomeno.

Non & questa invece la verificazione esatta e precisa della nostra pre-
visione e dei nostri risultati teoriei?

Ma v'ha di piu.

Chi esamina attentamente il protocollo da lui pubblicato delle sue
osservazioni, pud verificare ancora che in certi casi i due altri embrioni. che
non sono contemporanei, sono l'uno in una fase piu avanzata e 'altro in una
piu in ritardo rispetto ai due contemporanei.

Le deduzioni teoriche che scaturiscono dalla mia interpretazione, per
quanto possano parere strane ed inverosimili, sono dunque pienamente confer-
mate dai risultati reali sperimentali. Mi pare questa una prova sufficiente
per convincerci che veramente il principio dello sviluppo monodico, su cui
si impernia la mia interpretazione della Ontogenesi, & esatto e risponde alla
realta delle cose.

() Loc. cit
(®) Loc. cit.




