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Matematiea finanziaria. — /ntorno alla teoria matematica
delle Casse Pensioni. Nota del prof. Luier AMOR0SO, presentata

dal Socio G. CasTELNUOVO ().

1. Mi propongo di esporre in questa Nota alcuni risultati, cui sono per-
venuto nello studio della teoria matematica delle Casse Pensioni.

Essi portano in generale al calcolo della riserva matematica di tutte
le pensioni latenti, in funsione di due parameiri indipendenti, la etd e
la anzianitd di servizio. E c¢id in conseguenza della ipotesi che dipendano
appunto da due variabili le funzioni fondamentali N, s, esprimenti: la prima,
il numero dei compartecipanti; la seconda, la legge di progressione degli
stipendi nel futuro.

Precisamente, detti rispettivamente @ . y, ¢ la etd, la anzianita di ser-
vizio, il tempo, supporremo: che N sia funzione di 2 e di y, ed esprima
il numero dei compartecipanti, cbe nello istante iniziale hanno eti 2.
anzianitd y; che s sia funzione di @ e di 7, ed esprima lo stipendio che
compete al tempo ¢ ad un compartecipante, che ha, nell’istante iniziale,
etd x.

Questa ipotesi risponde alla realtd assai meglio di quello che si fa or-
dinariamente. e che consiste nel supporre che i compartecipanti sieno stati
iseritti tutti alla stessa etd, il che porta alla conseguenza che la differenza
y — = sia, per tutti i compartecipanti, la stessa.

L' introduzione della variabile ¢ nella linea di progressione degli sti-
pendii si riflette sulla linea delle pensioni. In generale, detta m(z,7,1)
la pensione che compete, al tempo 7, ad un compartecipante che ha, nello
istante iniziale, etd x, anzianitd 7, le norme che regolano la liquidazione
delle pensioni determinano in generale m(x .y ,t) come funzione bilineare
di y e di s(z.¢), in base ad una formula del tipo

ﬂ(x.y./):}/'.—f—/ts(.r.t): (y+t4+1),
in cui A, p sono parametri determinati.
2. Cid posto, diciamo

[(z) il numero dei compartecipanti, alla etd « ;

’

6,(z) la probabilitd di esser pensionato » » 2 :

)

0y(x) la probabilitd di morire L

]

(1) Presentata nella seduta del 4 maggio 1924,
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a(z) il valore della annualita vitalizia » » z;

6s(z) la probabilitd di lasciar famiglia, con di-

ritto a pensione, . ." . .". ., . | 2 essendo Ia etd
b(z) il valore della annualitd di famiglia, . [ del comparteci-
e(z) il valore dell'assicurazione di famiglia, . [ Pante o del pen-

e(#) il rapporto fra la pensione alla famiglia e sionato alla morte;

la pensione diretta,
7 il saggio di interesse;

la etd z essendo sempre intera, approssimata, a meno di mezzo anno.
Introduciamo le funzioni fondamentali

| o) — @)
\ ) 1+9)=
*
i H () — (@) + (@) - (2)) 6:() -+ e() b(w) ba(x) bs(2)
( (.Z‘) B3 (1 _jr_ 7)%+1

I1 valore attuale della pensione latente per un compartecipante, che
nello istante iniziale ha etd o e anzianitd y, si esprime per le funzioni
iyt Gi(z)ly Hiz):

Infatti il valore della pensione latente si compone di tre parti, corri-
spondenti rispettivamente alla pensione diretta, alla pensione indiretta, alla
pensione di riversibilitd. Queste sono, ordinatamente,

€
8

1

st N 47 ) P i
A_G(x) :On(a.y,r) a(x - 7) 6,(x - )
1 s " ’
B=m>_=_0n(xv?/~r)b(w—}—r)0,(g_,_p) 63(x+/')
1 -
=) 2, @ 1) et 1) (o +- 1),

avendo assunto come unitd di tempo l'anno contato verso il futuro, w es-
sendo la etd estrema di sopravvivenza, ciod il massimo valore intero di z,

per cui & f(xz) >0.
Il valore attuale della pensione latente sard allora, in complesso,

(D(w’y)=A+B+C=$ ,;,”(w.y‘r) H(x +7)
1 " ’
=G@) 2, A Hes@ ) g+r+1) B +1).
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La semplicita di guesta formula sta nel fatto che essa € lineare rispetto
2 . = ealeolo numerico dei valori di essa si riduce a quello di
essive funzioni di una sola variabile
3. Tale ridazione assame forma particolarmente elegante, ove la fun-
z 3 sia sviluppabile secondo la formula di Newton
1P — i nld .
n!
in edi & evidente il significato di s,(x), $,(z y $alZ) ,
Posto inve
D, =—>S(")y+e+1)H(z+0)
G(z) &
na O semf[ aleoli algebrici
2 D(z,y)=1Dy(z,y) 1> s(x)Pz,y).
—
Il ealeolo delle @,(x .7 si ottiene rapidamente. Introdotte, invero, le
_‘J-.J‘
Vo(z)= D> H(=z+r),
=
1 e
5 V,,’J_‘t=\ \,,‘lv_l,‘—i—f) 1221,2..4.
z =
per cui &
1 = 7
= V@)= > | + )H(x+r) n=1,2,..
: =3 7
§1 ha, con ca 1mmediat]
y Vo(z 7LV, (x47)
(3) Dz, y)=—2= re1 (@ + 7 =1 Qv

r! G(z)

Poich? w & la etd estrema di sopravvivenza, e quindi le funzioni f(x),
H(z), V) (per ogni valore dell’indice ) si annullano per z > w, la (3)
dimostra che tutte le @ z,y), dall'indice » > @ in poi, sono identica-
mente nulle. L'espressione. che figura al secondo membro di (2), & quindi
solo apparentemente una serie; in realtd & uno sviluppo che contiene sempre

un numero finito di termini.




— s =
Cade quindi ogni restrizione precedentemente implicita nella sviluppa-
bilitd di s(z,7) in serie di Newton.
4. Con formule analoghe ad (1), (2), (3), si esprime il valore attuale
degli stipendii futuvi e quindi quello della viserva matematica R(z 7). La
riserva totale, relativa alla collettivitd di tutti i compartecipanti, sard percid

2 R(z,y) N(z,y),

la sommatoria essendo estesa a tutti gli individui della collettivita.
5. Un'applicazione di queste formule ¢ contenuta nello studio, da me
eseguito, per l'ordinamento delle pensioni al personale del Banco di Napoli.

Idromececanica. — Su @i una notevole classe di moti fluidi.
Nota di Bruno Finzr, presentata dal Corrisp. U. Cisorti (*).

I1 prof. Cisotti (*) mise recentemente in rilievo la importanza di una
categoria abbastanza generale di moti di masse fluide continue: quella per
cui esiste un punto fisso O dello spzzio, tale che in ogni punto P la velo-
citd, il vortice, il vettore r= P — O sono complanari; cosi che

(1) rX(vaArotv)=0. .
Accanto a questa considero la relazione
(2) rot (v A\ rotv) =0,

che esprime la condizione di integrabilita dell'equazione vettoriale enleriana
dei fluidi perfetti, allorche il moto & stazionario, e le forze provengano da
un potenziale.

Caratterizzo i moti soddisfacenti alla (1) e (2). Risulta allora integra-
bile I'equazione euleriana; e I’integrale fornisce, per la pressione p, una rela-
zione che, per i moti in discorso, costitnisce una estensione di quella di
Bernoulli relativa ai moti irrotazionali. Esprimo in flne la soluzione gene-
rale del problema, soluzione che dipende dalla composizione di due parti-
colari movimenti, che formano oggetto di trattazione particolare.

1. CaraTTERIZZAZIONE. — Affinche sia soddisfatta la (1), bisognera
che sia

3) VAIV=0 AT,
essendo @ un vettore normale ad r, per cui
(4) o X1r= 0.

(') Presentata nella scduta del 30 maggio 1924.
(3) Sull'energia cinetica di masse fluide continue: espressioni varie dell'energia
cinetica. Rend. Acc. Lincei, vol. XXXIII, 1° sem., pag. 60.
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