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Matematiea. — Sopra certe equazioni integrali. Nota del
prof. FRANCESCO SBRANA, presentata dal Socio V. VoLTERRA (%).
1. E noto che I'equazione integrale
0
(1) f z(z) I(zy) dz = [(y) ,
o
dove Ju(y) & la funzione di Bessel di prima specie e di ordine 7, intero
non negativo, ed f(y) una funzione che scddisfa, mnell’intervallo (0, o),
alle condizioni di Dirichlet, si risolve agevolmente, ricorrendo ad una for-
mula di Hankel (*). Da una successiva estensione di questa formula, do-
vuta al Sonine (3), segue che la (1) é risolubile per qualunque valore di 7,
anche complesso, purché la sua parte rcale sia maggiore di —1.
In questa Nota ci permettiamo di mostrare clie l'equazione integrale
)
@) [ e gtw) Kay) dz = 1)
0
si trasforma agevolmente in una equazione di Volterra, quando K(z) appar- .
tiene ad una classe di funzioni, nella quale si trova compresa la funzione
J.(3), ove n sia soggetto alla limitazione indicata dal Somine (*).
2. Indicando con H(z) una funzione che nell’intervallo (0,1) soddisfi
alle ordinarie condizioni di integrabilita, supporremo che sia
(8) K(s)= [., H(t) cos 2t dt .
0
(*) Pervenuta all’Accademia il 6 agosto 1924. ‘
(2) Math. Annalen, Bd. VII[, pag. 481 e seg. i
(3) Ibid., Bd. XVI, pag. 47.
(%) Le osservazioni che seguono suggerirebbero di ricercare quali condizioni +i ri- §
chiedono perche 1'equazione di Fredholm 1
1
[ o) K@, do =)
0
sia riducibile all’equazione di Volterra. Basterebbe, per questo, che si potesse determi-
nare una funzione K,(y,s), tale che 1'integrale {
1 |
fK(w.y)Kl(y,s)dy i
0
risultassa nullo per s> 2> 0, e diverso da zero per s <z <1 (o viceversa).
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Da cid, per cose note, segue

(4) ( K(z) cos uz dz »—% H(u), per 0 <u<1,
i 2

() ( K(z)cosusds =0, per u>1 (V)
<40,

ovvero, posto s =ay,zu=s,
= s Rl
(6) 7 f K(xy) cos ys dy = Z H (7) per << s < @
I 2 ¢
(7 a![ K(ay) cosys dy=0, per s >z > 0.
<o

Moltiplichiamo quindi la (2) per cos ys dy. e integriamo, tra i limiti zero
e «; con uno scambio di integrazioni, e coll'impiego delle (6) e (7),

otteniamo
( (.r)H( )d/ =d(s) .

-./o
con

@(s) = fxf(f/) cos ys dy ;

ed ¢ appunto quello che ci eravamo proposti (3)

3. Poniamo ora, nella (1), z"g(x) = w(z) , y~" f(y) = F(y), ed infine
Jn(3)
Kn(8) =——;
otteniamo, cosi,
(10) f z Y(z) Ki(zy) de = F(y).
0

(*) Una dimostrazione immediata dclle (4) e (5) si ha moltiplicando la (3) per |
Sen uz . . . ’
— da, e integrando, tra i limiti zero e o. Dalle note proprieta dell’integrale

o0
sen uz
f cos zt dz
0

(che vale zero per u <t¢, e /2 per u>t) discende

f K()senu L‘L-— H(t)dt, per 0 <u<1,
o 0

o 1
f m;@ﬂ zlf H(t)dt, per u> 1
0

Di qui, con una derivazione, seguono senz’altro le (4) e (5)
() E evidente che si perverrebbe ad un risultato analc 0g0, se fosse

K(2) :le(t) sen zt df .
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Se la parte reale di » & maggiore di —+, si ha

1 5 Sty

T — 2 : Q2 ) -

o1 1/ H(n — 1) (=) SSeosialdin)s
2 )

ed & manifesto che, in questo caso, il procedimento seguito nel numero pre-
cedente conduce ad una equazione di Abel.

Se la parte reale di # & compresa tra —1 e — 5, occorre tener pre-
sente 1"identitd

(11) K.(z)

d Ka(s)

8 i Kaa(s) ()

che, posto 2= zy, diviene

% K}:(\'Izy) == -Z"Z:Z/ K;H—l('{/»‘.z/) s
Percid, dalla (10), derivando, discende
f z* lll](x) Ku+1(l'.?/) d‘71‘=—]:1?,l'?/);
Iy Y
siamo cosi ricondotti al caso gia conmsiderato, poiché la parte reale di z—+1
risulta positiva.

Fisica. — Sull’emissione fotoelettrica del Selenio (). Nota di
WasHINGTON Der. REGNo, presentata dal Socio M. CantonE (°).

Delle due ipotesi sulla natura dell’emissione fotoelettrica ha avuto presso
i fisici maggiore favore quella che ritiene essere i fotoelettroni gli elettroni
vincolati degli strati esterni dell'atomo e non quelli cosiddetti liberi, s
perché sostanze non conduttrici presentano emissione fotoelettrica, sia perche
la temperatura non ha nessuna influenza sulla detta emissione.

Il primo fatto, stabilito gid da tempo, ha avuto conferma in tutte le
esperienze successive fino alle ultime del Kelley (°) che con lo stesso me-
todo impiegato dal Millikan per la determinazione della carica dellelettrone,
ha accertata l'emissione fotoelettrica per lo zolfo, l'olio, la paraffina e la

1a

(*) Ved. Sonine, loc. cit., pag. 27. Osserviamo che, sviluppando in serie coszf,

e integrando termine a termine, si ritrova il noto sviluppo della funzione di Bessel in

serie di potenze.
(3) Per n intero positivo, questa formula @ indicata dal Weber (Part. Diff-gleich.
ler math. Phys., 1°F Bd., 1919, pag. 169); ma ricorrendo allo sviluppo in serie della fun-

zione J,, si verifica agevolmente che essa sussiste per qualunque valore di 2z, per cui

la funzione stessa risulta definita.
(3) Lavoro eseguito nell'Istituto fisico della R. Universita di Napoli.
(3) Pervenuta all'Accademia il 20 agesto 1924.
(®) Kelley, Physical Review, vol. 16, ottobre 1920, pag. 260.
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