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villé. caratterizzerebbero il Cuisiano; negli albri orizzonti (conglomerati,
breceiole, marne o caleari) abbondano forme del Luteziano; solo alla sommit
del monticello tra la pietra chilometrica 85 e il fiume ho trovato anche
qualche nummulite dell’Auversiano.

Civca l'otd dei calcari e delle dolomie del Monte Tuttavista dird selo
che in due punti (nel Badde Biiralu a circa 470 metri sul mare, e presso
la punta di ¢. 725), ho creduto vedere vesti di Hippurites e di Radiolitidae;
trattandosi di fossili incompleti e assai mal conservati mi limito per ora
ad esporre questo mio dubbio, riservandomi di tornare sull'argomento se riu-
scird a trovare materiale migliore.

Se le mie conclusioni circa I'etd del sabbione d'Orosei somo giuste,
¢ degno di considerazione il fatto che questo Pliocene marino si trova proprio
sopra e accanto all'Eocene marino, e proprio dove il Miocene manca; si di-
rebbe che durante il Terziario un movimento di bilancia abbia fatto muo-
vere in senso contrario la regione di Orosei e tutto il resto della Sardegna,
sollevandosi 1'una quando si sprofondava l'altro, e viceversa.

Cristallografia. — Considerazioni sul peso specifico dei mi-
nerali e dei composts chimici cristailizzati (). Nota di Uco PANICHI,
presentata dal Socio F. MinnosevicH (%).

Una delle prime questioni, che mi posi riflettendo sul valore scalare
del peso specifico nei cristalli, fu quella di vedere come varia il peso spe-
cifico di un corpo semplice allo stato solido allorquando esso entra a far
parte di una combinazione, anch’essa allo stato solido. La questione si pud
anche enunciare considerando, invece del peso specifico, il volume atomico,
il gquale, naturalmente, varia in ragione inversa del peso specifico, giacche
noi pensiamo il loro prodotto (ossia il peso atomico) come invariabile nel
corpo semplice, sia esso libero, sia combinato.

Che da un caso all'altio non sia invariabile anche il volume atomico,
risultd dalle note ricerche di Schrdder, il quale giunse anche ad ammettere
che 1 vail volumi atomici relativi ad uno stesso elemento stessero fra loro in
rapporti semplici; ma tale ipotesi non trovd che in casi specialissimi la
conferma nell'esperienza. Neppure ulteriori studi (Lothar Meyer, Alvisi, Pi-
sani, Colomba, ecc.) condussero a risultati sintetici e generali. 1l volume

« molecolare Vg, dedotto dalla densita di un composto solido, & in generale

diverso dal volume molecolare V,, ricavato dalla somma dei volumi ato-

10y A Iare - = = H 1
micl: e puo essere, secondo i casi, V;= V,. Osserviamo che, mentre nei

(*) Lavoro eseguito nell’ Istituto di Mineralogia della R. Universita di Siena.
(®) Pervenuta all’Accademia il 13 agosto 1924,
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gas, e anche in liquidi esenti da polimerizzazione, si ha V,= V,-+ C,
dove C (cowolume) & una quantitd positiva, nei composti solidi la difierenza
Va— V, pud essere anche negativa; e cid dipende appunto dal fatto che
i valori dei volumi atomici cambiano nell'atto della combinazione solida
e dipendentemente dalla natura di questa.

Senza occuparmi delle vicerche altrui, io mi proposi di considerare un
gran numero di composti cristallizzati, di cui anche i componenti possano
aversi cristallizzati; e cominciai col fare alcune considerazioni teoriche,
le quali formano appunto oggetto della presente Nota.

Consideriamo un composto chimico solido, e cominciamo dal caso di
un composto binario; indichiamo questo con M*XF. Sia D la sua densita
determinata sperimentalmente e sia # la densith dedotta dal rapporto fra
il peso molecolare e la somma dei volumi atomici. Indichiamo poi con D .
P,. V,. con D,. P,. V, la densita, il peso atomico e il volume atomico
rispettivamente di M ¢ di X allorché questi sono corpi semplici, cioe non
combinati, e solidi. Surd V, = Py : V&:P‘f .

D, )

Il peso molecolare di M*XFP sari P, = &P, 4 fP;.

Finalmente chiameremo d,.v;, ¢ 05,0, le densitd e i volumi atomici
che M e X haunno rispettivamente in M*XFP; e chiameremo sinwvolumi ato-
mici di M e di X in M*XP le espressioni av, e fv,.

Se dunque pensiamo due reticolati spaziali atomici coesistenti e com-
penetrantisi in modo che nell’ unitd di volume (ad es. un centimetro cubo)
del composto si abbiano Ke atomi di M e Kp atomi di X, sard d, la den-
sity del complesso di yuei Ke atomi oceupanti 1 cc., e parimenti J, quella
relativa ai K@ atomi; e poiche i due complessi coesistono formando K(« )
atomi distribuiti in 1 ce., sara evidentemente

‘\I) ()1"}* s=D.

D'altra parte le densitd somo proporzionali ai rispettivi pesi, e quindi
sard anche
(11) d,: 0, = aP,: gPs.

Le equazioni I e II ci permettono di determinare d, e d. quando sia
nota D. Inoltre abbiamo, per la II,

d, + dg_(cpl—}—‘dpg RO = ()3_t¢§)1 =+ 8P,

J, P, 304 50, 5P,

la cui, per la I,

DE (aP, + BP,)* A g 1 8P, 12
1 — = - S - 0 ( ullldl D=2 =
L) d, ds aP,- 8P, 1 /Py P Vv, - fos
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L'espressione {/av, - fv, & la media geometrica dei sinvolumi atomici
di M e di X. Ora & facile verificare che essa & anche eguale alla loro media
aritmetica. Questa infatti &

avi 4o, _ 1 aPids + AP0, BPs

1
2 2 0,05 s

Ma anche

I T /“Pl'ﬁpz /.J’P-z 8P pPs
/ c Bry = Pl = / . S e
Veav, - Br, ] 5o I/ d, 0 0
Quindi
@ — ] av, p’rv?
e percid
(IV) ay, = Bu.;

ossia: nec composti binari v sinvolumi atomici degli elementi in combi-
nastone Sono equali [ra loro; od anche: ¢ volumi alomici degli elementi
combinati stanno fra loro nel rapporto Ble, e quindi in rapporto semplice ;

od anche (chiamando &, & le valenze di M ed X in M*XP e notando che

i

@

€ : ) il 5 : : ; 2
= 8—): ¢ volumi atomici deglu elementi combinati stanno [ra [oro
2

come le rispettive valenze. Segue anche che: la densila di un composto
binario solédo ¢ data dal rapporto [ra il peso molecolare e la medio
(aritmetica o geometrica, indifferentemente) dei sinvolumi atomici dei due
elementi combinals.

Per le IIT e IV abbiamo pure

12 12
V = £ = =L
) D av, Brs

e quindi: la densita del composto ¢ eguale al rapporio [ra il peso mole-
colare e il sinvolume atomico di uno qualunque dei due elementi combinati.

S : B .
E poiche, d'altra parte, abbiamo D = v >, sard dunque
m
(6) Vi =av, = Bv,, o anche av, 4 fv. =2V, ;

cioe: lo somma dei sinvolumi otomici é eguale al doppio del volume mo-
lecolare.

Ora poi, essendo 4 =

P
== T L
avy + fv,’
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o = >
Quindi avremo 4-= D, secondo che av, = aV, 4 BV, , ossia secondo che

=
v,—EVl—}—

R f'tt:

\
(VII) e

O
e, analogamente, 2, = V, - é V. s

da cui segue anche che

]) = 1 se *apl jl_ ‘SP? — aPl ﬂpz

D DI+IT°

Le cose dette si estendono facilmente al caso di un composto ternavio;
cos1 le formule trovate divengono

(I'y gy 05 -ds5=D ; (AI') J,:05:0; — aP,:8P;y:yP;;

(1) D= -, i

[/ av, - Bvs-yv;

(Vl’) vy + ﬂvg + Y3 = 3vm 5

H (IV') av, = v, =

YV3 5

e percid: la somma dei sinvolumi atomici di un composto é equale al vo-
lume molecolare moltiplicato per il numero degli elementi presenti.
12

Inoltre 4 = A +ﬂ"7"z v e percido A E D secondo che
n=V+iv. 11y,
‘;V”!) Vs EVE *:“%Vl'*‘%vﬁ

o

W= f3+7v,+€vg

Per applicare i precedenti risultati possiamo ora considerare solo il caso
dei composti binari. Sceglieremo un certo numero di composti di cui sia
nota la densita D e calecoleremo per ciascuno la densith . Ricavati poi

: : . Sh0 )
i valori di J, e d,, formeremo i rapportl ﬁl e D? che porteremo sopra due
1 2

assi coordinati ortogonali; cosicché ad ogni composto corrisponderd un punto
del piano: anzi un punto del primo quadrante, essendo i detti rapporti evi-
dentemente sempre positivi. Indicando questi, per brevita, con R, e R., os-
serviamo che
0 Vv dy "N
Ri=+ : e

Dl o 1‘17 | R: T D, Vs i

Sia 1'asse delle 2 quello relativo all'elemento X, ciod ad R., e quindi
1'asse delle # quello relativo ad R,. Siano A e B i punti rispettivamente situati
sui due assi all’unith di distanza dall’ovigine. Il punto S di coordinate (1,1)
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rappresenterd il caso in cui la densitd di ambedue gli elementi M ed X
rimanga invariata allorché essi si combinano.

: : A R ;
Osserviamo che per ogni composto si ha -*=tgw, essendo @ lan-
1

golo fatto con l'asse delle = dalla retta passante per il punto rappresenta-
tivo di quel composto e per l'origine. Percid un raggio uscente dall’origine.
il quale ruoti percorrendo il quadrante dall'asse delle y all'asse delle «,

anl g et AR oy L W f

FiG. 1.

: . : : : o Ry - ol
incontrerd successivamente punti per 1 quali il valore di —- diviene via via

12

N
minore. Se s & la bisettrice dell'angolo xzy , sard %:<1 per i punti gia-

: ; A~ R, L . ~
centi nell'angolo sz ; sara §>1 per quelli dell'angolo sy .
2

Ora possiamo, invece che D, considerare # e ripetere le operazioni
fatte partendo da D. Avremo analogamente
Sl oy s B
[y

Si vede subito che, siccome tanto le d quanto le d" obbediscono alla (1),
ne risulta tgw =tg o'.

Ma per i punti rappresentativi dei singoli composti, ottenuti partendo
dai rispettivi valori di o, troveremo ora un'importante proprieta.

gL dj=d e R=

'
T —=tg w'.

Infatti
“Pl -+ ,sz : ’ .y aP, "\” ﬂP,
VLAY, ossia d] - d; <P, pP,’
1D D)
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d P
inoltre (ﬁ:ayl

. 0ssla

v

(VI1I) B, e i ap,

¢ percid

aP) dy(di +d:)  («P, L BP,) 4, d;
d;D; -+ 0, D,

D, D,

Fig. 2. — V = Valentinite; S = Senarmontite; € = Claudetite; A» — Arseno-
lite; @ = Quarzo; 7' = Tridimite; R = Rutilo; Br = Brookite;
An = Anatasio.

Ma poiché i numeratori, per la VIII, sono eguali fra loro, sard anche

. ‘ e
DS s = Ol oRsing o =

D, Tp, =1 ossia (IX) R+ Re=1.

Ma R} e R; sono lc coordinate del punto rappresentativo di un dato com-

posto; ora l'equazione IX esprime una retta che incontra gli assi a distanze
eguali dall'origine ed eguali ad 1. Percid: tuifz ¢ punti rappresentativi des
composte binari si trovano allineati sopri il segmenlo AB.

Questo risultato si estende facilmente al caso di un composto ternario
di cui si consideri la densita .

Basta supporre riportati su tre assi orto-
gonali i valori R,,QN.,Rs. Allora i punti rappresentativi dei composti
ternail si troveranno tutti sul piano passante per i punti A, B, C (essendo
0A = 0B = 0C =1); anzi / detti punti rappresentativi saranno tutli con-
tenuli nel triangolo ABC.

Per ogni composto i due punti U

e U, , corrispondenti alle densitd D
o A, si trovano sovra uno stesso raggio uscente dall'origine (fig. 1). Il raggio

Ry
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vettore OUp cresce con Dj ma l'angolo @, che esso fa con l'asse @, @ indi-
pendente da D, essendo (per la 1I)

0, D, P, D,

fge =0 D, FF, D,

Percid, anche nel casi di polimorfismo che presentano alcuni composti (vedi
qualche esempio di ossidi in fig. 2) mn medesimo valore di tg @ corrisponde
alle due o piu modificazioni eteromorfe, ossia i punti Up,Up, Up ... ap-
partengono a uno stesso raggio vettore. Se dunque % e %’ variano da una
modificazione all'alfra in modo che il loro rapporto. cioé tg w, rimanga co-
stante, rimarra pure costante il rapporto fra d, e d,, poiche & costante
quello fra D, e Ds. Cid significa che le densita (e quindi anche i volumi
atomici), che hu ['elemento M nelle varie modificasiont eteromorfe, stanno
fra loro come le densita corrispondenti (vispettivamente i volumi atomici)
che ha nelle dette modificaziont l'elemento X .

Infine osserviamo che, se D = 4, anche OUp Z 0U,: e poiche Uy si
trova sempre sul segmento AB nel caso dei composti hinarl (o0 sul piano
ABC nel caso dei ternari), Up in generale si trovera, rispetto ad AB
(o ad ABC), o dalla stessa parte dell’origine O, o dalla parte opposta. Nel
primo caso (D < 4), considereremo il valore di 4 come negativo; nel se-
condo caso (D > 4). sard A positivo. Per D=4, .=0.

In un'altra Nota applicheremo quanto abbiamo esposto al caso el
composti binari.

Botanica. — Sopra alcune esperienze a conferma della teorin
statolitica (). Nota del dott. G. Micatovich, presentata dal Corri-
spondente E. CArANO (%).

& un fatto da lungo tempo noto che le diverse parti del corpo dei ve-
getali godono della capacitd di assumere una determinata posizione, in rap-
porto con la forza di gravita. Tale proprieta & detta geotropismo.

0 pure accertato che l'azione della gravitd sui diversi organi della
pianta non & meccanica, come ritennero Knigt, Hofmeister ed altri, ma di
stimolo e quindi va considerata quale fattore determinante. Questa nuova inter-
pretaziono dell'azione della gravitda, a cui si pervenne in seguito ai lavorl
del Johnsou, di Pinot e per merito delle interpretazioni i Dutrochet. Frank.
Pfeffer e Sachs, fece sorgers la questione di vedero come 1o stimolo gravitd

(1) Lavoro eseguito nel R. Tstitnto botanieo di Firenz
(3) Pervenuta all'Accademia il 9 agosto 1024




