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Né i miei esperimenti possono suffragare 1'opinione del Burge ; tutt'al
pill, non ne sono discordanti,

Un’altra interpretazione ha pit ragione di apporsi nel vero. Gid lo
Shaffer (') ammise che la catalasi agisca da moderatore delle ossidazioni, in
quanto seinde i perossidi mettendo in libert I'ossigeno inattivo. In armonia con
cid A. Herlitzka (*) ha dimostrato che esiste un antagonismo tra catalasi
e perossidasi.

In corvelazione con questi fatti possiamo supporre che al freddo e in
alta montagna, aumentando di molto le ossidazioni (specialmente al freddo).
I'organismo reagisca con un aumento di catalasi. che regola le ossidazioni,
proteggendo i tessuti da un eventuale aumento di perossidi.

Questa funzione della catalasi sul ricambio organico 6 anche prospettata
dal Burnett ().

La catalasi entrerebbe quindi a far parte dei fartori chimici che 8010
in gioco nel complesso meccanismo della termoregolazione.

Fisiologia. — Misure interne ed esterne di aleune 08sa
lunghe nell’womo e nella domna: 1. I volume della cavitls mi-
dollare e i fenomeni della circolazione ¢ delln respirazione.
Nota del prof. MARCELLO BoLDRINTI, presentata dal Corrispondente
D. Lo Mownaco ().

1. Per intendere il quesito che mi propongo di risolvere in questa e
nelle due Note che seguiranno, debbo richiamare e coordinare opportuna-
mente alcuni fenomeni elementari della fisiologia della respirazione e della
circolazione, che hanno luogo, all'etd adulta, con caratteristiche sessualj
spiccate.

Le rivoluzioni cardiache sono, in media, meno frequenti nel maschio
che non nella femmina ; il numero medio dei globuli rossi e dei leucociti per
unita di volume di sangue e la percentuale media di emoglobina sono su-
periori nell'uomo ; 'uvomo compie, nell'unitd di tempo, wn minor numero
medio di atti respiratorii che non la donna, immettendo, tuttavia. nei pol-
moni, a ciascun atto, un volume d’aria notevolmente maggiore, ma, nell’in-
sieme degli atti compiuti nell'unitd di tempo, assumendo una quantitd d’aria
che, in media, eccede solo di pochissimo la quantitd d'aria inspirata dal-
l'altro sesso.

(') Shaffer, Amer. Journ. of Physiol, 14, pag. 299, a. 1905.

(®) A. Herlitzka, Rend. Acc. dei Lincei, 76, serie 8%, 2° sem., 1907, pag. 478.

(®) Burnett, loc. cit.

(*) Ricerche del Luaboratorio di Statistica dell'Universita cattolica di Milano, diretto
dal prof. M. Boldrini.

Rexprcontr, 1924, Vol. XXXIII, 20 Sem.
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che quantitative intorno
ta, alquanto fra di loro,

Si posseggono i risultati di numerosissime ricer
a questi fatti, risultati che, tuttavia, divergono, talvol
pev il variare, da autore ad autore, del numero delle osservazioni eseguite,

dell’etd e della razza degli individui considerati, e, soprattutto, dei metodi

tecnici di rilevazione, di misura e di dosaggio, adottati volta per volta. Ri-
calcolate, generalmente, sui

i ' porto nel seguente specchietto alcune medie,

b dati degli autori che, a parer mio, hanno eseguite rilevazioni sufficientemente

;" ‘ numerose. Del resto, queste e altre cifre condurrebbero ad osservazioni €o-
| | munque concordanti fra loro.

‘ TABELLA L.

Intensita medie di alcuni fenomeni della circolazione e della respirasione

negli adult dei due sessti.

B ————————— -
) ' i MEDIE
R i FENOMENI Autore e —— e
Bl | Maschi Femmine
k4
! f
| ' Numero delle pulsazioni per minuto. . RASET1 65,211 70,80
" Migliaia di emazie per mm®. di sangue. | Otto . . . . - - 4:999 4-58H
i B Contenuto percentuale di emoglobina . OARRY. o o B0 o 14,67 13,27
| Migliaia di leucociti per mm?, di sangue | Vierordt . . . . 7,6 7,0
3 | Densita del sangue . « o« - - - - Bl oo o o 1.061 1,058
‘ Numero delle inspirazioni per minuto . Gleyge: =ttt 16 18
:. ‘,. Aria inspirata in un quarto d'ora cm® . Graziadei . . . « 143:300 142:700
t | Capacitd vitale in cm® . . . . . . . Demonet. . . - - 3:899 2:734

|
| T difficile decidere se la quantitd di sangue spinta nell'aorta e mell’ar-
teria polmonare, ad ogni sistole, dal cuore maschile, sia proporzionale, tenuto
conto della differente massa somatica dei due sessi, alla quantita di sangue
i | messa in circolo dal cuore femminile. A giudicare dal fatto, da me stu-
A8 diato altra volta (%), che il peso del corpo differisce assai di pil, nei due
| sessi, che mon il peso del cuore, si dovrebbe giungere a ritenere che il cuore
‘ ‘ fomminile, relativamente molto sviluppato, possa esser capace di far circo-
; lare, ad ogni rivoluzione, una quantitd di sangue relativamente eccedente
: J — tenuto conto del peso corporeo — rispetto alla quantithy di sangue fatta
18 cireolare dal cuore maschile. Supponiamo, dunque, in via precauzionale, ri-
| " solto affermativamente il dubbio proposto. In base alle cifie riportate e alle
f osservazioni premesse, non si pud non 0sservare che, quando il cuore fom=

%
(1) Rendiconti della R. Accademia dei Lincei, Classe di Scienze fis. mat. ¢ nat.,
1 vol. XXIX, serie 52 1920.




0 =

minile mette in circolo 71 volte al minuto una certa quantita di sangue, il
guale contiene appena 4 4 milioni di globuli per mm?®. e 139, di emoglo-
bina, in realtd opera come se, compiendo solo 65 rivoluzioni al minuto (tante,
quante ne compie, in media, il cuore maschile) mettesse, in realtd, in cir-
colazione un sangue pil ricco, contenente, cioé, come il sangue maschils,
5 milioni di globuli per mm?®. e 14,6 9, di emoglobina. Analoghe osserva-
zioni si potrebbero ripetere a proposito dei leucociti.

Queste constatazioni acquistano maggior risalto se si tengono presenti
anche i fenomeni respivatorii. Benché Ja donna faccia entrare nei polmoni,
a ciascuna inspirazione, una quantitd d'aria alquanto minore che mon 1'uomo,
tuttavia, la quantitd d'avia inspirata dagli individui dei due sessi, nell’'unitd
di tempo, & quasi la sfessa, in misura assoluta e forse eccedente nella donna,
in via velativa. Il fatto si spiega con la maggior frequenza degli abti respi-
ratorii della donna e forse anche con la maggior utilizzazione della capacita
polmonare, o, come si dice, della capacitd vitale, che nella donna & de-
cisamente inferiore, cosi come & decisamente inferiore il peso dei polmoni.

2. Supposte pari tutte le altre condizioni, si pensa facilmente che gli
elementi figurati del sangue femminile, i quali suppliscono al loro deficiente
numero mediante una maggiore rapiditd della circolazione e dei processi
ossidativi e protettivi, debbano subire un logorio pil rapido e abbisognino,
perché non se ne riduca l'efficienza, di una pit rapida ricostituzione.

B, tuttavia, difficile di cercare una verifica diretta di questa ipotesi. Man-
cano, a quanto io so. determinazioni distinte per sesso della quantita di
pigmenti emessi, nell'unitd di tempo, con le urine e con le fecce (bilirubina,
biliverdina, idrobilirubina, ece.), ed atte a dave un'idea della rapidita dei pro-
cossi di rinnovazione dei globuli del sangue, nell’'momo e nella donna; e,
d'altra parte, i metodi colorimetrici di dosaggio danno scarso aflidamento
di attendibilita.

D'altra parte, lo studio delle differenze sessuali del peso del fegato e
della milza, da me compiuto altra volta, pud fornire elementi indiretti di
giudizio assai incerti. Difatti, se i due organi partecipano all’ematopoiesi e
all’ematolisi, non si pud dimenticare che il peso del fegato pud essere con-
nesso anche alla sua funzione glandolare; e quello della milza, rilevato sulla
tavola unatomica, pud aver subito alterazioni anche ingentissime per la
causa della morte

Sorge, adunque, bens), U'ipotesi che gli individui dei due sessi differi-
seano fra loro per una diversa capacitd di rinnovasione degli elementi
figurati del sangue, resa necessaria dalla presumibile diversa rapidita del
logorio di essi nell'uomo e nella donma; ma, al tempo stesso, appare diffi-
cilissimo eseguirne un controllo diretto, basato sulla quantita di pigmenti
wrinarii e fecali eliminati dagli individui dei due sessi nell'unitd di tempo,
o indiretto, basato sull'idea di rendersi conto dell'attivitd ematopoietica ed
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ematolitica epatica e splenica, partendo dai pesi del fegato e della milza
in una sufficiente popolazione di maschi e di femmine.

Vediamo un po’ se non sia possibile di 7ésolvere il dubbio, comparando
il grado di sesswalila del volume interno dv aleune ossa /u.nghe. (femore' ?
tibia) assunto come indice del volume del midollo, col grado di sessualita
del éolume esterno delle stesse e di altre ossa e, subordinatamente, della
loro lunghesza, assunti come gndici dello sviluppe somatico.

3. Esaminerenio, anzitutto, schematicamente, le obbiezioni che possono
essere formulate contro questa idea.

@) Si pud considerare il midollo di alcune ossa, anzi di alcune vssa
lunghe, come indice dello sviluppo degli organi ematopoietici? .

B indiscutibile che un eventuale sviluppo relativamente grande del mi-

dollo femminile. rispetto a quello maschile, che concordasse con il notevole
sviluppo epatico e splenico della donna, costituirebbe un importante elemento
di prova a favore della ipotesi avanzata. Ma, si pud aggiungere, lo sviluppo
del midollo di alcune ossa & un indice dello sviluppo del midollo di tutte
le ossa? B pud, tale indice, essere costituito dallo sviluppo del midollo delle
ossa lunghe, di cui, come si sa, solo la parte rossa partecipa all’emato-
poiesi ? Ma non si deve dimenticare che, nel caso presente, si tratta solo
di comparare fra loro gli individui dei due sessi, e che non c¢’é ragions,
quindi, di ecredere che il midollo di alcune ossa costituisca, nell’nomo e
nella donna, una frazione troppo diversa di tutto il midollo, né che il mi-
dollo rosso delle ossa lunghe costituisca, nell'uomo e nella donna, una fra-
zione troppo diversa dell'insieme del midollo rosso e grasso. L'ultima do-
manda, poi, perde gran parte del suo valore se si riflette che, quantunque
la porzione diafisaria dei midollo delle ossa lunghe non eserciti, ordinaria-
mente, funzioni ematopoieticlie, in seguito alla splenectomia, che & quanto
dire in caso di necessitd per I'organismo, gli elementi attivi del midollo si
moltiplicano a danno delle cellule grasse (!). B lecito dunque di rispondere
affermativamente al quesito formulato.

b) Si pud desumere, dal volume del cavo midollare, il volume del
midollo che in esso era contenuto ?

Debbo premettere che, dopo numerosi e svariati tentativi, ho dovuto
convincermi che soltanto la cubatura con sabbia non intasata permette, in
modo pratico, di misurare il volume esterno e il volume interno delle ossa.

Una fortunata circostanza mi ha permesso di assicurarmi che la cuba-
tura del cavo midollare con la sabbia di una misura assai soddisfacente
del volume del midollo. Nella tibia destra di una donna di 22 anni e in
quella sinistra di una donna di 26 anni, esumate entrambe una decina d'anni
dopo il decesso, si & trovato il midollo in adipocera. Le ossa sono state

*) E

. Gley, Traité élémentaire de physiologie, Paris, 1918, vol. I, pag. 831

ol
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sezionate longitudinalmente e, usando una grande diligenza, si son potuti
asportare, sotto forma di minutissimi frammenti, rispettivamente cm?®. 35 e 18
di midollo. Le due tibie sono state, quindi, ricomposte, incollate e cubate con
la sabbia. Si sono trovati rispettivamente cm®. 34 e 17 di volume interno,
cifre che corrispondono quasi perfettamente al volume del midollo, il quale,
si noti, sarebbe forse risultato in quantitd un po’ minore se fosse stato pos-
gibile di ridurlo in polvere omogenea. Per conseguenza la risposta deve essere,
anche qui, affermativa.
¢) Si pud assumere il volume esterno delle ossa come indice dello

gviluppo somatico degli individui dei due sessi? In via assoluta no, perche,
come & noto, nella composizione dell’organismo dei due sessi le ossa entrano
con una proporzione un po’ differente. Tuttavia & chiaro che, fra i caratteri
gomatici coi quali & conveniente di confrontare il volume del midollo osseo,
stanno, in prima linea, il volume e, subordinatamente, la lunghezza delle
ossa (quest’ultima sintomo, piuttosto, dellastatura che non del guantum di ossa),
specie se tali caratteri confermino, sostanzialmente, quanto si sa intorno al
peso e alla lunghezza dell’intero organismo maschile e femminile, che co-
stituiscono i piui complessi e sicur indici dello sviluppo somatico.

Eliminate, cosi, le principali obbiezioni che si possono muovere contro
la impostazione del nostro problema, procederemo nelle prossime Note, con
speditezza sul cammino tracciato.

Anatomia. — Sullinizio della capacit funzionale det tes-
suli contratlili nellembrione di pollo, in relazione alla loro diffe-
renziazione strutiurale e morfologica: 11, Differenziazione funzio-
nale e morfologica det miotomi (V). Nota del dott. OLiviEro Orivo,
presentata dal Corrisp. GruseppE LEVI ().

Per Ja muscolatura scheletrica mi proposi lo stesso quesito che per il
cuore. Le ricerche direfte a stabilire il primo apparire dell'eccitabilita per
stimoli elettrici della muscolatura volontaria nell’embrione di pollo sono
invevo assai scarsi. Ricordo soltanto le ricerche molto accurate di Preyer (1885)
secondo cui i primi movimenti volontarii del tronco si hanno nella prima
meta del quinto giorno di incubazione; e le ricerche di Weiss (1899) se-
condo cui 'eccitabilitd elettrica dell'embrione appare soltanto al sesto giorno,
dopo che si hanno gia movimenti lenti automatici, spontanei; I'autore stesso
esprime il dubbio che ¢id dipendesse da difficolta tecniche. Ricordo ancora

(*) Lavoro eseguito nell' Istituto anatomico della R. Universita di Torino.

(?) Pervenuta all'Accademia il 19 agosto 1924, ’ {

= — .




