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« Consideriamo ora sopra una generatrice » = costante il punto #, in
cui essa taglia la direttrice rettilinea e il punto u; dove taglia 1'assintotica Aj.
Poiché pel primo punto si ha /= 0 e pel secondo punto si ha la 13), cosi
I'eq. complessiva dei due punti sard
14) 2Fgf 4 (AF — G) /2 =0.

« I parametri »,», della coppia coniugata armonica alla 14) saranno
ligati dall'eq.® polare
15) F(9/f+119) + (#)F —G) fif = 0.
« Questa permette di scrivere l'eq®. del piano tangente nel punto = ,»
co' parametri #,,». Da essa infatti si trae
Ff (91 + &) — (Gf —TFg) fi =0

: . Y . . . 171' — I“f/
ed eliminando con l'aiuto di essa il rapporto ‘/‘F/' :

dalla 11) si ha per
'eq®. del piano tangente
(gl + /l'/‘l) (9201 — $r1Ys) — /‘x (‘[;,’/: — @273 ‘f‘ $1Ys) = 0.

« Or questa & l'eq®. del piano polare del punto #,.» rispetto al com-
plesso. Da questo istante moi possiamo trarre per la superficie di Cayley le
stesse conclusioni che per quelle a direttrici distinte: soltanto qui la trasfor-
mazione ¢ data dalla 15) con la curva unita 14). B inutile trascrivere queste
conclusioni. Soltanto faccio osservare che. analogamente alla 14"*) della Nota
precedente possiamo qui serivere

Ly = — N4, Lo = ',;,'/.';:—',3—,‘/1.11, y Ly =1 ‘/,'r‘.

che & la piu generale reciprocita che muta I'assintotica Ay e la superficie
in se stessa (1) ».

Elettrotecnica. — Sull’impiego dell’ele
come Strumento differenziale (2).
presentata dal Socio (. FERRARIs.

itrometro a quadranti
Nota dell’ing. Riccarpo ARNO,

« Siano A, B e C tre punti di un circuito in euj agisce una forza elet-
tromotrice e siano A e B le estremity dj una resistenza » inserita nel cir-
cuito stesso. Se, per mezzo della variazione di tale resistenza, si fanno suc-
cessivamente variare le due differenze dj potenziali V,—V, e V,—V.. esistenti
rispettivamente fra i punti A, BeB,C & sempre possibile, per mezzo di
(*) Un caso particolare

&l s fu trovato a proposito delle 5) ¢ )5
= 0.

esso corrisponde a

(*) Lavoro eseguito nel Laboratorio dj

‘ Elettrotecnica del R.
liano in Torino.

Museo industriale ita-




una sola esperienza, con un elettrometro a quadranti ordinario, che non ha
bisogno di essere tarato, e con un metodo di riduzione allo zero, di consta-
tare quando, corrispondentemente ad un determinato valore della resistenza AB,
quelle due differenze di potenziali risultano uguali fra di loro.

« Se si pongono infatti i due punti A e C rispettivamente in comuni-
cazione con le due coppie Q,, Q' , e Q,, Qs di quadranti opposti dell' elet-
trometro ed il punto B in comunicazione con l'ago % dell'elettrometro stesso,
e se si indica con W il momento della coppia deviatrice, si pud serivere:

W = /;[(\xf\w)-‘ — (Ve — Vu)‘] ;

ove %4 & una costante. Donde si vede che W =0, e che non si ha quindi
alcuna deviazione dell'equipaggio mobile dell’apparecchio, allorquando
V\ e Vn = o= (vn— V. e

« Dunque la condizione necessaria e sufficiente perche le due differenze
di potenziali in questione siano uguali & che, pur facendo le connessioni di
cui si & detto, 'ago dell'elettrometro rimanga nella sua posizione di equilibrio.

« 1 facile dimostrare, e ¢id & pitt importante, che il metodo ora esposto
si applica anche allorquando si tratta di constatare I'nguaglianza di due diffe-
renze di potenziali alternative efficaci V,—V, e V,—Vc, esistenti rispetti-
vamente fra i punti A, B e B, C di un circuito in cui agisce una forza elet-
tromotrice alternativa.

« Dicendo infatti w il momento della coppia deviatrice in un determi-
nato istante, alla fine di un certo tempo ¢, e v,, vy . v, rispettivamente i va-

lori dei potenziali in A, nel medesimo istante, si pud serivere:

B, C
w=1Frk [( Va—0p) =0l == "h)zj .

(Cid posto, moltiplicando ambo i membri di questa equazione per df ed inte-
grando fra i limiti O e T, ove T @& il periodo della forza elettromotrice alter-
nativa, si ha:

~ T

s wdt=15% “ (va — vp)* dt — ‘ (ve — vp)® dt 1

0 /0

od ancora, dividendo ambo i membri per T:

,ll; 0/() dt=1r [,;‘ s (va— wp)® dt — )

Indicando quindi con W il valore medio del momento della coppia deviatrice,
si ha finalmente :

1; s (v, — vp)? dt

<

W=1i l:(V\ — Vo) — (Vo —Va)* ] ,
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dalla quale equazione si deduce che W = O quando
Vi—Vo===(Vs — Vo).

« Dunque anche in questo caso la condizione necessaria e sufficiente perche
le due differenze di potenziali alternative efficaci di cui si tratta siano uguali
e che non si abbia alcuna deviazione dell’equipaggio mobile dello strumento.

« Il modo stesso, con cui & stata dimostrata I'applicabilith del metodo
nel caso di differenze di potenziali alternative, pone in evidenza un fatto
notevole, quello cioé che il metodo stesso, lungi dall'essere soltanto applica-
bile nel caso in cui la forza elettromotrice che si prende a considerare sia
sinusoidale, & affatto generale e quindi rigorosamente applicabile qualunque
sia la legge con cui varia la forza elettromotrice medesima in funzione
del tempo.

¢« I1 metodo suesposto, che molto opportunamente si potrebbe denominare
metodo dell’elettrometro differenziale, pud ricevere varie utili applicazioni,
tra le quali, per esempio, quelle che si riferiscono alla misura delle capaciti

h |

elettrostatiche e delle induttanze, nel qual caso basta avere

7 ; a disposizione,
oltre all'elettrometro 2 quadranti, adoperato ne

s ‘ ; 1 modo che & stato detto, una
lierenza di potenziale alternativa fra due punti A ¢ ¢ eq un reostato AB

rive F ; e
Prvo di antoinduzione, come ad esempio un'ordinaria cassa di resistenza
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« Per sperimentare, dopo aver disposto quest'ultima tra i due punti A
e O ed in serie col condensatore o con la spirale, di cui si deve determinare
rispettivamente la capacith e l'induttanza, si pongono i due punti A e C in
comunicazione con ciaseuna coppia di quadranti opposti dell’elettrometro ed
il punto B in comunicazione con l'ago dell'elettrometro stesso. Cosi disposte
le cose, in generale 1'equipaggio mobile dell'apparecchio deviera di un certo
angolo, ma si potrd sempre far variare per tentativi la resistenza AB fino
a che l'ago ritorni mella sua posizione di equilibrio. Dal valore 7 della resi-
stenza, che si trova inserita tra A e B quando tale condizione & soddisfatta,
si deduce allora immediatamente la capacitd ¢ del condensatore o l'indut-
tanza L della spirale, su cui si esperimenta. :
« Detta infatti I lintensitd efficace della corrente alternativa si pud
serivere :
Vi Vi—a i
Inoltre, incominciando a considerare il caso della misura della capacita elet-
trostatica di un condensatore, si ha pure, trattando la forza elettromotrice
alternativa che agisce nel circuito come sinusoidale:
1

2w ne

\TH — \"« = [ )

ove 7t & il rapporto della circonferenza al diametro, ed # la frequenza della
corrente alternativa. B poiché, quando l'ago dellelettrometro ¢ a zero:
V=V — Vs — Ve,
si deduce immediatamente :
1

omwne’

"=

ossia:

1

2m nr

¢ =

Se 7 & espresso in ohm, ¢ risulta espresso in farad. Volendo invece ¢ espresso,
come torna pit comodo nella pratica, in microfarad, si scriverd:
[(‘(1

2mnr

« Nel easo della misura dell'induttanza di una spivale si ha invece, trat-
tando ancora come sinusoidale la forza elettromotrice alternativa che agisce
nel circuito e dicendo ' la resistenza reale della spirale che si considera:

Vo — Vo=17r"*+} 4n*n* 12 I
E quindi:

donde si ricava:

Se 7 ed 7" sono espressi in ohm, L risulta espresso in henry.

Renprcontr. 1894, Vor. III, 2° Sem. 21
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« Come esempio di applicazione del metodo snespf)‘sto cre‘do utfle di;l:‘
1 risultati di due esperienze, che ho eseguite, per \'ef'lrllgall'e 'l es:tt'uzlzrtl (1;1
metodo stesso, sopra due condensatori a mica, l'uno di : 1111013 Tnzut. e 1‘»
Casa Elliott di Londra e l'altro di '/, microfarad della (asa Carpentier di
JA'.'O-'. .
IJ“Oj La forza elettromotrice alternativa, necessaria per 1»1‘01!11.1'1’0 .1;1' diffe-
renza di potenziale alternativa efficace Vi— V., nccessn.riu per i 1juuy1 u?‘p;-
rimenti, era generata nella spirale secondaria di un trusim'nl:ltn.ru h-al_u.?’dfl
spirale primaria del quale era alimentata dalla corrente a‘lt‘ernﬂt?\‘u for llvlt‘-l. a
un alternatore Thury della Societd Piemontese di Elettricita. Come si \e.d‘c
dalla figura, le cosev erano disposte in guisa che, pur avendo fra le Acstremltu
della spirale secondaria di T una differenza di potenziale costante, xt.potesse.
mediante due reostati R ed R’, variare a piacimento la differenza di pot:en-
ziale alternativa efficace V, — V.. rappresentata dalla differenza di potenziale
fra le estremita M ed N del reostato R" e misurata per mezzo di un volto-
metro di Cardew ». In ¢ & rappresentato un amperometro, in K un in'tcr—
ruttore a mercurio, in » una cassa di resistenza della Casa CLII'},H‘IlfiL'I.‘. in ¢
il condensatore da sperimentare, in Q,, @', e Qz, Q> le due coppie di qua-
dranti opposti di un elettrometro a quadranti di Mascart ed in % 1'ago «1«:1.-
I'elettrometro stesso, supposto, per maggior chiarezza della figura, portato fuori
dell'apparecchio. La lettura era fatta col metodo di Thomson con >pccch‘i0
concavo e scala trasparente, la cassa metallica dello strumento era posta in
comunicazione con la terra e tutti gli apparecchi erano. per mezzo di blocchi
di paraffina e di lastre di ebanite, accuratamente 1solati.

« Le esperienze furono eseguite con una differenza dj potenziale alterna-
tiva efficace fra i due punti A ¢ ( uguale a 100 volt. La frequenza della
corrente alternativa era 42. In tal condizioni I'ago dell'elettrometro rimaneva
nella sua posizione dj equilibrio in corrispondenza di un valore di » ugunale
a 11.180 ohm per il condensatore di !/, microfarad, ed uguale a 7.820 ohm
per il condensatore dj '/> microfarad.

« Si ricava quindi, nel primo easo :

¢ = 0,339 microfarad.
e nel secondo cago -

¢ = 0,485 microfarad.

« E poiche, tanto nelly Prima quanto pelly seconda esperienza, si osser-
vava una deviazione sensibile dell'immagine Tuminosg sulla scala allorquando
si faceva variare Ia resistenza » di 1¢ ohm, ne risulta che le approssima-
zioni con cuj quei risultati furono ottenuti sono di 0.0004 microfarad (0,12 °/,)
per la prima esperienzs e 0,0006 microfarad (0,12°/) per la seconda espe-
rienza »,




