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Fisica. — Zntorno ad wna modificazione della bilancia di
Mohr e ad un semplice apparato per la misura del volume dei
solidi (). Nota di G. GuerisLmo, presentata dal Socio BLASERNA.

« Modificazione della bilancia di Mohr. Questa bilancia che con la
sola pesata di un apposito corpo immerso in un liquido, dd immediatamente
un valore abbastanza esatto della densitd del liquido, richiede che la quan-
titd di questo sia mon troppo piccola, circa 100 em?., quindi talvolta assai
maggiore di quella di cui si pud disporre.

« Collo stesso strumento & possibile ottenere con una sola pesata ed im-
mediatamente un valore altrettanto esatto della densitd di un liquido di cui
non si hanno che pochi centimetri cubi. Percid basta usare il metodo della
boccetta, applicando ad esso semplificazioni analoghe a quelle che nelle bi-
lance di Mohr e di Reimann si trovano applicate al metodo della bilancia
idrostatica.

« Si pud ciog: 1°. Usare un contrappeso, preparato una volta per sempre,
che faccia equilibrio alla hoccetta vuota. 2°. Regolare la capacita della boc-
cetta in modo che il peso dell'acqua in essa contenuta sia uguale all'unita
di peso che si ¢ adottata (che generalmente pesa 5 grammi), e cosi il nu-
mero di pesi che aggiunti al contrappeso suddetto fanno equilibrio alla boc-
cetta piena d'un liquido sard uguale alla densitd del liquido. 3° Come nella
bilancia di Mohr si potranno usare i pesi 1, 0,1, 0,01, 0,001 in forma di
cavalletto, da collocarsi lungo i bracei della bilancia, diminuendo cosi il nu-
mero dei pesi e rendendo piu rapido e comodo l'ottenimento dell’equilibrio;
oppure come nell'areometro di Reimann si potranno collocare i pesi nel modo
solito in un piatto appeso ad una estremitd del giogo, per evitare gli errori
provenienti dall'imperfetta mobilita dei cavalletti e dalla indeterminatezza del
punto del giogo in cui essi sono applicati; oppure finalmente si potranno com-
binare i vantaggi dei due sistemi ed appendere i pesi maggiori 1, 0,5, 0,2, 0,1
sll'estromitd del giogo ed i pesi minori 0,1, 0,01, 0,001 lungo il giogo,
poiche per questi ultimi le cause d'errore suddette sono senza dubbio del
tutto trascurabili.

« Per 1'uso di questo metodo, colla bilancia di Mohr non occorre che
la boccetta di 5 em® e il suo contrappeso, e solo nel caso che per maggior
esattezza o per risparmiare liquido si usi una boccetta di 10 cm?® o una di
1 em?®, occorrerd altresi pei liquidi pitt densi dell'acqua un peso di 10 gr.
o uno di 1 gr. rispettivamente, che si dovranno prendere per unitd di peso.

(1) (Gabinetto fisico della R. Universita di Cagliari.
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la bilancia di Mohr di solito viene fornita dai costruttori con
e con un piattello con uncino per deter-

« Siccome
due piatti per le pesate ordinarie,
minare la density dei solidi col metodo idrostatico, 1'aggiunta di una o piu
boccette servirebbe a completare, con poca Spesa, la bilancia suddetta come
strumento per la misura dei pesi e delle densitd, e ad estenderne 1'uso in
anche ai casi cui si dispone di poca quantitd di liquido.

« Con una boccetta da 10 grammi si potrebbe anche determinare con
discreta esattezza il coefficiente di dilatazione dei ligquidi; perd é¢ da notare
che le variazioni di temperatura e l'azione dei bagni per il riscaldamento,
esporrebbero la boccetta a variazioni di capacitd e di peso che renderebbero
necessaria una frequente verificazione di queste due quantitd, e percid sarebbe
conveniente che per le dilatazioni si usasse una boccetta diversa da quella
che serve per le densitd.

« Queste boccette si possono costruire con molta facilith e senza molta
perdita di tempo tirando alla lampada un tubo d'assaggio in modo che prenda la
forma di dilatometro, avendo cura di lasciar ispessire molto le pareti nel punto
che si riscalda, e di tirare leggermente in modo che il tratto capillare riesca
corto p. es. 1 cm. e a pareti spesse e quindi poco fragile. Si prepara una
volta per sempre un grosso filo d'ottone che faceia equilibrio al tubo e al-
l'uncino che serve di sostegno, e si pesano el tubo 5 em?® di mercurio, che
servono per indicare il punto dove si deve scaldare il tubo (occorre scaldare
in un punto 5 mm. circa al disopra della posizione del livello del mercurio,
altrimenti il bulbo riesce troppo piccolo) e per verificare se il bulbo ha la
capacitd voluta. Qealdando il fondo del tubo finche il vetro si rammollisce
o soffiando o no si riesce ad aumentare o ridurre la capacita.

« Usando una boccetta in forma di dilatometro € comodo per riempirla,
vuotarla, asciugarla ecc. far uso di un tubo o pipetta affilata a un capo in
tubo capillare; perd avviene spesso che questo si rompe dentro il tubo ca-
pillare della boccetta e vi rimane conficcato. Si pud estrarlo facilmente col
seguente artifizio.

« Si prende un filo metallico che entri molto comodamente nel frammento
di tubo che si vuole estrarre, si ricopre l'estremita del filo di un sottile
strato di ceralacca, si introduce questa estremita nel frammento, si scalda
il tubo in modo che la ceralacca fonda e si lascia raffreddare senza muovere
il filo. In tal modo la ceralacca serve di cemento fra il tubetto ed il filo,
tirando questo vien fuori anche il tubetto.

« Apparecchio per lo misura del volume dei solidi. Generalmente il
volume dei solidi viene dedotto dalla determinazione coi noti metodi del peso
d'un volume uguale di un liquido di nota densita. Questo metodo molto pre-
ciso & altresi comodo quando, come nelle determinazioni della densitd, oc-
corre comoscere il peso del solido; se invece cid mon ¢ necessario, torna pill
comodo e spiccio di immergere il solido in un liquido e misurare 1'aumento
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apparente del volume di questo, oppure misurare il volume del liquido che
bisogna togliere perché il livello ritorni alla posizione di prima.

« La causa d'errore principale inerente a questo metodo si & che qualora
il solido mon sia riducibile in frammenti, occorre che il recipiente ove é con-
tenuto il liquido sia piuttosto largo, quindi un piccolo errore nell'apprezzare
la posizione del livello produce un errore non trascurabile nella misura del
volume; 1'uso di tappi o coperchi smerigliati terminanti in un tubo capillare
non eliminano questa causa d'errore nel caso di recipienti piuttosto larghi.
Un altro errore pure non traseurabile si ha nella possibile differenza della
quantity di liquido che rimane aderente alle pareti e nel menisco prima e
dopo 1'immersione del solido.

« Credo che il seguente apparato elimini o riduca le suddette cause di
errore meglio di moltissimi finora proposti; esso inoltre ha il vantaggio di
poter essere facilmente e rapidamente composto, delle dimensioni che si ri-
tengono pilt opportune, con recipienti d'uso comune nei Laboratori.

« Tsso si compone d'un bicehiere di vetro A, ad orlo smerigliato, nel cui
interno trovasi fissata stabilmente alle pareti, con ceralacca o altrimenti, una
astina di vetro o di platino ¢ riemva all'inst, la cui estremita ¢ affilata, di-
stante dalle pareti 5 a 10 mm. e termina nel piano dell'orlo. Una buretta
di Mohr B, munita alla parte superiore di un tubo di gomma, permette di la-
sciare effluire nel bicchiere o di aspirare dal medesimo un volume noto di
liquido.

« Affinche l'astina termini esattamente nel piano dell'orlo del bicchiere,
la si fissa per es. con ceralacca press'a poco ad altezza conveniente, poscia,
mentre il mastice adoperato & ancor molle, si capovolge il bicchiere su di
un piano, e cosi l'estremitd dell'astina cade o viene sollevata sino al piano
suddetto.

« Per misurare il volume d'un solido si spalma leggermente con grasso
o paraffina la superficie piana e resa orizzontale dell'orlo del bicchiere, si
riempie questo d'acqua e di questa si regola la quantitd insino a che essa nel
bicchiere affiori esattamente alla punta dell'astina e che nella buretta il li-
vello si trovi alla parte inferiore della graduazione. Quindi si aspira nella
buretta un volume di acqua maggiore di quello del solido, s'introduce questo
nel bicchiere e si lascia effluire acqua dalla buretta fincheé il livello affiora
nuovamente alla punta suddetta. L'aumento del volume dell'acqua rimasta
nella buretta & uguale al volume del solido, che si suppone coperto intera-
mente dall'acqua del bicehiere (1).

(*) L'astina @ potrebbe anche trovaxsi fuori del liquido, colla punta rivolta all'ingil e
terminante nel piano dell’orlo del bicchiere. L'affioramento & indicato dal salire che fa il
liquido lungo la punta, che deve essere asciugata ogni volta, per adesiome; la deter-
minazione & meno esatta che colla punta immersa, ma piu facile.
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« In questo modo si evita completamente 1'errore che pud provenire dalla
variazione della quantitd d'acqua rimasta aderente alle pareti del bicchiere,
poiché questo & pieno fino all'orlo; si evita altresi l'errore che pud derivare
da variazioni della forma del menisco e della quantitd d'acqua in esso con-
tenuta, poicheé il menisco manca affatto e la superficie libera dell'acqua & piana
in tutta la sua estensione; finalmente l'errore derivante da uma possibile
differenza della posizione del livello dell'acqua prima e dopo l'immersione
del solido, & reso se non nullo, almeno molto piccolo.

« La sensibilita di questo modo di ridurre il livello d'un liquido sempre
a una stessa posizione e, almeno teoricamente, grandissima. Difatti un ele-
mento qualsiasi della superficie liquida, vicino alla verticale passante per la
punta dell'astina, costituisce uno specchietto piano, orizzontale, mobilissimo,
perfettamente equilibrato, il quale viene a ruotare d'un angolo relativamente
grande quando il livello comincia ad essere anche menomamente deformato
dalla punta.

« Se quindi osserviamo l'immagine d'una linea (p. es. la linea di se-
parazione d'un campo o di un oggetto oscuro da uno brillante) prodotta per
riflessione sulla superficie del liquido, le parti della immagine che si trovano
sulle visuali passanti presso la punta appariranno spostate e quindi 1'imma-
gine apparira deformata, qualora la punta abbia fatto deviare anche in grado
minimo la superficie del liquido. Spostando l'occhio in modo che la punta
s'avvicini all'immagine della linea suddetta e anche l'attraversi. si trova fa-
cilmente il punto di dove la deformazione di questa appare maggiore o0 per
lo meno si osserva piu facilmente e con maggior sicurezza. — Se la rota-
zione della superficie del liquido & molto grande, lo spostamento dell'imma-
gine ¢ cosi grande che guardando verso la punta apparira un punto luminoso
in campo oscuro, 0 una macchia oscura in un campo brillante.

« In pratica é difficile ottenere tutta la sensibilitd e specialmente tutta
la precisione che risultano teoricamente; & probabile che la distanza alla quale
la punta comincia a deformare sensibilmente la superficie liquida non sia
rigorosamente costante neppure per uno stesso liquido in condizioni apparen-
temente immutate; tuttavia il grado di sensibility e di precisione realmente
ottenibili sono sufficienti per lo scopo attuale; e cosi per una differenza di
0,001 mm. fra le due posizioni del livello prima e dopo 'immersione del
solido, I'errore nel volume di questo & solamente di 0.1 mm?®. per ogni ¢cm?
dell'area della sezione della bocca del recipiente.

« Avviene talvolta che I'acqua non bagna bene la punta, e quando (uesta
trovasi ancora a distanza relativamente grande sotto la superficie dell'acqua,
questa si spezza formando una depressione che termina sulla punta, piu o
meno vicino alla sua estremitd, e che non sparisce se non quando la punta
si trova ancora molto piu al disotto del livello. Ho cercato dj evitare questo

inconveniente, che rende impossibile di ridwure con qualche esattezza il li-
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vello ad una stessa posizione, ed ho trovato che se l'astina & di vetro, I'ar-
roventare la punta per liberarla da traccie di grasso riesce piuttosto dannoso
che utile; il lavarla con ammoniaca, soluzione di carbonato sodico, acido ni-
trico bollente, e cosi pure 1'aggiungere all'acqua un po’ di glicerina per au-
mentarne la scorrevolezza riesce pressoché inutile. Trovai invece utile lo scio-
gliere nell'acqua un po’ di sapone (usai quello cosidetto di glicerina) che
probabilmente rende possibile che sussista al disopra della punta una pelli-
cola liquida anche sottile ; la soluzione deve essere recente e deve esser la
stessa prima e dopo l'immersione del solido, per evitare che la punta possa
cominciare a deformare la superficie liquida a distanze diverse. I utile altresi
di provare la punta prima di fissarla al bicchiere (i1 vetro vecchio pare
meno adatto di quello recente) immergendola ripetutamente nell'acqua, e sce-
gliendone una che non manifesta alcuna tendenza a dar origine alla suddetta
depressione. Questo inconveniente si evita pure completamente usando, invece
di acqua, petrolio.

« Qualora il volume del solido che si vuol determinare sia maggiore
della capacitd della buretta, si potrd con una pipetta calibrata aspirare dal
bicchiere in una o piu volte un volume sufficiente e misurato di liquido ; oppure
si potrd far uso di una pipetta non calibrata e misurare il volume di liquido
tolto coi soliti recipienti graduati. Si dovrd poi al solito ottenere I'esatto affio-
ramento del livello dell’acqua alla punta mediante la buretta.

« B comodo altresi 'uso d'una buretta chiusa in fondo da un rubinetto
a tre vie invece che da uno semplice; si pud cosi aspirare successivamente
un volume misurato di liquido e laseiarlo effluire per la terza via, ripetendo
I'operazione, finché si & tolto dal bicchiere un volume sufficiente di liquido.

« Molte misure eseguite con questo metodo diedero valor concordanti,
entro i limiti d'esattezza della buretta ».

Fisica terrestre. — Alcune considerazioni sui differenti me-
todi fino ad oggi adoperati nel calcolare la velocity di propaga-
zione del terremoto andaluso del 25 dicembre 1884. Nota del
dott. G. AcAMENNONE, presentata dal Socio P. TACCHINI.

« Tra le molte relazioni pubblicate intorno a questo terremoto, le pilt
notevoli sono senza dubbio quella della Commissione italiana (') e l'altra della
Commissione francese (*). In entrambe si ritiene che, ad eccezione dell'ora

(*) 1 terremoti andalusi cominciati il 25 dicembre 1884. Memoria di T. Taramelli
e (. Mercalli, pubblicata negli Atti della R. Acc. dei Lincei, anno CCLXXXIII, 1885-86.
(%) Mission d'Andalusie. Etudes relatives au tremblement de terre du 25 décembre,
1884 ete. Mémoires présentés par divers savants & I’Acad. des Sc. de I'Inst. Nat. de France,
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