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Fisica. — Alcune esperience coi tubi di Hittorf e coi raggi

/i Rintgen. Nota del Corrispondente A. Rorrr.

Mi permetta I'Accademia d'indicarle alcune fra le molte esperienze che
ho fatto in questo mese, sebbene siano ancora imperfette ed impari al lavoro
che m" hanno costato, e sebbene io possa essere stato prevenuto da altri, che
probabilmente avranno raccolto frutti micliori de’ miei.

I penombre. Rontgen dice che 1 raggi X partono dal posto
ove la parete del tubo & colpita dai raggi catodici, e soggiunge che se i
raggl interni sono deviati da una calamita, i raggi X partono da un altre
posto. ¢l di bel nuovo dalle estremitd dei ragei catodici. Tutti gli altri

osservatorl confermano questa circostanza; aleuni suppongono anzi che la causa

dei raggi di Rontgen sia la fluorescenza destata nel vetro dai ragei catodiei,

\ m che tale fluorescenza sia una condizione necessaria per la
) emissione, altrl pochi sono pil riservati, e fra questi ultimi sono io che

inelino a enere la fluorescenza un neno puramente concomitante.

Ma pri di affrontare questa questione ho voluto, per mia soddisfa-

ir bene il luogo geometrico d’ onde emanano i ragei di

Aintoe 1 1l modo dell’ emanazione. I ragei X partono dalla parete del tubo;

1a p \ scun punto di ess I Ing nti del raggil catodiei
t ) te lap lirezione normale, o in tutte le direzioni?
Vi sub n mente di oss ombre portate e le penombre : ed
fatti 1 fascio 1 S8 te con opportuni schermi metallici
)pportunamente forati, mi sono persuaso che le penombre vi somo sempre,
e St gg partono da punto, per poco che il corpo opaco

s1 trovi discosto lastra. A primo aspetto si penserebbe di aver davanti

un fen: li diffrazione, per s1 osservano quasl sempre nelle penombre
lelle alternative di maggiore e minore intensitd ; ma bisoena andar cuardinghi
sapendo che i raggi catodici interni si riflettono sul metallo e sul vetro.

giustificato il dubbio per 1 ignoranza in cui
siamo relativamente alla possibile lunchezza 4 onda. poiché i contorni sareb-

1 di propagazione fosse

grandissima. Ad ogni modo ho tentato di ridurre ad un punto il luogo di

emanazione dei raggi X, prendendo per catode uno speechio sferico col centro
di curvatura sulla parete d'un palloncino vetro (1)

Gr 1 tubi v 11, ma ‘lw]wv in-

1erevoli ins il sig. A ( M degli strumenti

, com L CON TATA PErseveranz al 1 to e riesce a soffiare qualche

regaoe, L regolar E doveroso che gliene esprima la mia rico-
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[1 palloncino & rappresentato ad un terzo del vero dalla fig. 1, il suo spec-
chio concavo d'alluminio ha 40 mm. di
W raggio di curvatura, 1'anode filiforme si
‘\ trova nella tubulatura laterale. Dopo
A averlo vuotato il pit che mi fosse pos-
| gibile, esso presentava una splendida fluo-
/ \ ¢ 1 pescenza; ma la presentava su tutta quanta
e /=0 a superficie, o direi quasi piu intensa
WE AT nella tubulatura contenente 1"anode. Ho

e )

ireed®
(*/y del vero)

notato perd che, tenendo 1'anode in co-
municazione col condotto del gas illu-
minante, la fluorescenza si raccoglieva
sopra una callotta opposta al catode, pronta a risplendere por tutto se alitavo
contro il palloneino.

Immergendo poi il fondo del palloncino nell®acqua depositata sopra una
sottilissima lamina di mica, la fluorescenza scompariva (uasi interamente. In
queste condizioni ho potuto ottenere delle impressioni ben delineate, finche
gli oggetti erano vicini alla lastra fotografica; ma sfumate quando n'erano
discosti. Per esempio, una rete metallica a maglie di 1 mm., incliata a 45°
sulla lastra e sull'asse dello specchio, ha dato 1 ombra ben distinta solamente
nei punti vieini; ma ad 1 em. circa dalla lastra non si distinguevano gia
pitt le maglie: e la lastra era a 14 em. dal fondo del palloncino.

Le sfumature provengono forse dalla circostanza che i raggi non partono
dal solo punto del palloncino ov'e il centro di curvatura dello specchio ca-
todico? oppure dalla periodicitd dell’azione, non abbastanza regolare per
dave le frangie di diffrazione, ma sufficientemente lunga nello spazio per tur-
bare la nettezza dei contorni?

Una lampadina elettrica col bulbo spulito, delle dimensioni del pallon-
cino, posta alla stessa distanza, mi ha dato le ombre presso a poco sfumate
come quelle fissate sulla lastra suddetta. I quantunque le condizioni non
fossero identiche, perche la lampadina splendeva tutto intorno, mentre il pal-
loncino era debolmente fluorescente solo nelle immediate vicinanze del centro
dello specehio, pure mi pare che anche mel caso dei raggi di Rontgen le
sfumature sieno da attvibuirsi alla diffusione della parete di vetro, la quale
per emanarli non abbisogni di esseve fluorescente (!). In conferma di ¢id posso
citare le ombre a contorni ben definiti che ho ottenuto anche da distanze

() A titolo di curiosith presento la positiva di un’impressione di noci, nocciuole,
mandorle, castagne nel loro guscio, ottenuta con questo palloncino mentre non era quasi
niente luminoso. Delle foglie di oleandro e di leccio hanno lasciato sulla negativa qualche
lieve traccia delle loro nervature: ed & certo che si potranno ottenere belle fotografie dello
scheletro delle foglie, variando opportunamente la durata della posa.

Rexprcontr. 1896, Vor. V, 1° Sem. 21
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ragguardevoli, quando limitava il fascio impressionante con uno schermo avente
una piccola apertura. Ma di cid dird piu oltre.

2. Contegno d’un tubo durante la sua vuotatura. Il tubo che chiamo A

(fig. 2 ad un sesto del vero) @& ecilindrico. lungo 150 mm. e del diametro di
2 40 mm., ha uno specchio sferico di 4 em. di raggio di
curvatura, ed il centro di curvatura si trova nel centro

d'un apello di filo d'alluminio, che serve da anode.

Dallo specchio al fondo del tubo (che & una callotta

N\ sferica) corrono 122 mm.
5 Ho adoperato questo tubo tenendolo sempre attac-
5 hL cato ad un’ ottima tromba di Geissler, cosi da farne va-
LF O

riare la rarefazione a piacere. E per seguirne le varie
fasi di luminositd, 1'ho inserito in serie con uno spin-

) <= _ terometro a palline sul secondario di un grande roc-

"R ~ chetto di Ruhmkorff eccitato in modo da dare, con un

e interruttore rapido di Deprez, delle scintille di 6 em. fra

‘ E punte nell'aria. L'inserzione dello spinterometro & ne-

B | - cessaria se nei primi stadi si vuole eliminare la lumi-
’ nositd prodotta dalle correnti di chiusura che, per la persistenza delle ima-

gini sulla retina, si sovrapporrebbe alla luminositd destata dalle correnti di
apertura. Lo specchio era il catode per quest ultime correnti, e 1'anode era
I'anello comunicante collo spinterometro.

Trascuriamo gli stadi preliminari nei quali si manifestava ancora la lu-

minositd positiva, e fermiamoei al stadio della sola luminositd nega-

o distinguere tre strati: il primo pid prossimo al

tiva nella quale si soglion

catode, e di color cam condo & denominato spazio oscuro, ma ve-

ramente, come ha rilevato il Goldstein, & di color celeste; il terzo strato.

piu splendente in sulle prime, & di

colore a seconda delle circostanze,

violaceo nell aria
tutta 1'aria ed il
e dal vetro ().

lo pit quando @& stata estratta
dagli aeriformi gid assorbiti dacli elettrodi

almente se il tubo
in comunicazi tmosfera. Aves i da parecchi anni un tubo
il Bonr mai vuotato. Ora, dopo un’ostinata azione della
fac z rsar 11 rica elettrica, sono riuscito

i assum 1n resce rd | ottenerne una buona prova fotografica

i la luminosita bianchiccia & ricomparsa e con essa il tubo ha perduto la sua effi-

. E ci tuto per ben tre It I"ho vunotat

Il criterio che miserve a riconoscere se un tubo si g erche vi si apre qualche
angustissimo meato, o perch® vi si esy gli aeriformi prima condensati all’ interno,

nel primo caso, biancastro nel secondo,

Buone precauzioni, perche un tubo duri, sono di arroventarlo in tutte le sue parti mentre
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In questo primo stadio il secondo strato forma il doppio cono azzurro-
gnolo col vertice nel centro di curvatura dello specchio, attraversa la lumi-
nositd bianchiceia o dove incontra il vetro vi suscita la fluorescenza, molto
pitt viva al fondo del tubo, che si arroventa a tal punto da apparire rosso
per un momento quando si sospendono le scariche.

Aumentando la rarefazione, il terzo strato si estende, impallidisce ed
alla fine si dilegua. Qui diremo che comincia un secondo stadio nel quale
si possono condurre al contatto le palline dello spinterometro senza che 1' anode
diventi luminoso Il vertice del doppio cono celeste non & pilt al centro di
curvatura, ma pin lontano dal catode, ed il color camoscio del primo strato
si ¢ prolungato. La fluorescenza diventa pil intensa lungo la parete risalendo
dal fondo, ed il fondo va abbassandosi di temperatura, cosi che si pud toc-
carlo senza scottarsi.

Colla scomparsa della luce biancastra, cioé al principio del secondo stadio,
comincia a diventare ben visibile il fondo del criptoscopio spalmato di pla-
tino-cianuro di bario: e quindi si pud dire che di qui cominci il buono
dell azione di Rontgen (').

Spingendo ancora pilt oltre la ravefazione, il doppio cono si assottiglia
sempre piu, impallidisce anch’ esso, diventa invisibile, e da ultimo scomparisce
pure 1'aureola color camoscio ond’ era soffusa finora la concavitd del catode.
In questo /erzo stadio lo splendore della parete laterale e quello nel eripto-
scopio sono al loro massimo: il fondo del tubo é appena tepido e meno
lucente, anzi ha 1'apparenza di esseve come imbrattato da un fluido color
caffé, che va risalendo alla guisa che risale 1'alcool versato in fondo ad una
coppa bagnata d’acqua.

Da questo terzo stadio, che ritengo il piu efficace, insistendo ancora
colla tromba, il passaggio della elettricith si fa piu difficile, avviene come
per sussulti, in corrispondenza ai quali qualche scintilla lambisce la parete
esterna del tubo senza che si stacchi dagli elettrodi, ed i reofori esterni al tubo
mandano degli sprazzi di luce violacea. Ma prima di cid la fluorescenza si

si soffia e di applicarlo senza indugio alla tromba, od almeno di serbarlo chiuso ermeti-
camente. Durante 1'azione della tromba conviene farvi passare continuamente delle sca-
riche alternate e pin forti e pit frequenti di quelle che vi si manderanno poi, dopo il
distacco dalla tromba.

Citerd anche il caso di una tromba di Bessel-Hagen che ho lasciata inoperosa per al-
cuni anni e comunicante coll’ atmosfera perché non v'era il mercurio. Con essa, sebbene
a tenuta perfetta, non mi & ancora riuscito di eliminare interamente la luminositd bian-
chiccia del terzo strato catodico: e la tengo in azione da una settimana circa!

() Aggiunta nel correggere le bozze (5 marzo). — Ho ottenuto una fotografia anche
da un tubo che si trovava nel primo stadio, ed era tutto invaso dalla luminositd bian-

castra; ma cid a condizione che scoccassero nell'aria delle scintille di 4 em. davanti al-

Panode. Sopprimendo queste scintille, la fotografia mancava, malgrado una lunga posa.
| E £
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indebolisce sulle pareti taterali per ridursi alla callotta terminale; ed il campo
del eriptoscopio va facendosi piu debole.
Anche altri due tubi furono da me seguiti in tutte queste fasi di lu-
minosita.
. 0 ‘ fe. Ho disposto il tubo Z orizzontal-
mente: ho collocato a 5 n lal suo fondo la fenditura del banco di diffra-

zione dandoele la larghezza di 1 mm., ho collocato a 48 mm. dalla fenditura

un reticolo formato di fili di rame paralleli ad essa e cosi sottili che ne
erano comprest 25 in 20 mm. Dietro al reticolo ed a distanze diverse ponevo
1 lastrina fotografica involtat 1 pill a.

la ravefazione

1 terzo stadi unto ¢ ] ireola color camoseio
he tutta la pa vesse un intensa fluorescenza: e per ¢id dovetti ricor

re SDESS 1 b o Q ] N iche p ngate,

condizioni interne dell aerifor In queste condizioni e coll’ inter-

pido ho ottenuto, fra le altre. le due fotoerafie che presento,

1 ) t t cu P 11s v fra reticolo
astra era di 13 mm.. pe era di 96 mm. e per la i 120 mm.

Qi I t d ogni modo

bl ) ngrandimento da 2 a 7 con contorni abbastanza definiti.

e
Mi g ot i ) y precede che le
nde. s« S oo i1 R o ieh SS ricengo

150 del palloneino 7

sia da ascrivers: alla grande estensione della superfice di emissione, sebbene
la scent SN S8

L Quest’ altra esperienza mi pare che dimostri come

e o 1 raggi di Rdntgen possano av origine anche senza

tubo H dianzi descritto, era racchiuso un di-

schetto di mica che, nella posizione orizzontale adope-

B s G ita di int ir cat Quando

— e il tubo era v le ed il disco appoggiava sul

fondo cor ella fig. 2 o sull'anello come nella fig. 3

le scariche arroventavano la miea intorno al suo centro
fino al rosso cigliegia, e la fluorescenza verde non si de-
4 stava al di 1a. Mi fu impossibile in queste condizioni
passare dal secondo al terzo stadio, mi fu iiu]-v'“i])i]“

. cioé di fare scomparire il doppio cono, del resto molto

Nella posizione della fig. 2, ay

VO posto a S mm.
dal fondo del tubo un diaframma di zineo ZZ con un foro di 18

mm. di
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diametro e sotto, alla distanza di 22 mm., una rete metallica /2 che ne oc-
cupava oirca la metd, ed era appoggiata direttamente sulla carta nera in-
volgente a piv doppi la lastrina fotografica ZZ. La positiva ¢ ¢ tratta dall” im-
prossione ottenuta a questo modo.

Nella posizione della fig. 3 il tubo era capovolto, avendolo fatto girare
intorno al cannello che lo congiungeva colla tromba, ed il disco di mica
copriva tutto 1'anello che faceva da anode. Disposte cosl le cose, la plaga
rovente era pilt estesa, sebbene ora la mica si trovasse nel centro di curva-
tura dello specchio che fa da catode. Al di sopra, ed a 3 mm. dal fondo,
si trovava lo schermo di zinco ZZ col foro di 18 mm., ed a 22 mm. da esso
la rete 22 ad immediato contatto coll' involuero della lastrina fotografica Z Z.
La positiva & mostra 1" impressione cosi ottenuta. B, confrontandola con la
positiva a, si vede tosto che i raggi impressionanti emanavano dalla mica
rovente.

Si ha una conferma di cid nella positiva ¢ proveniente dalla disposizione
della fig. 4, nella quale il tubo era raddrizzato, la mica era sul fondo come

9 nella fig. 2; ma le distanze fra la mica e lo schermo

)

| . > ¢
1 e la lastrina erano quelle stesse della fig. 3. Essendo

uguali queste distanze, 1'impressione & la medesima,
tanto se la mica si trova sull'anello, quanto se si trova
sul fondo (1).

5. Complicazione del fenomeno, e convenienia di

= 1 descrivere minutamente tutte le circostanse nelle quali

LS fem == 1 i
f si fanno le osservasioni. Non bisogna badare nelle
\ prove fotografiche precedenti alla intensitd relativa delle
\=/ impressioni, perché sono troppe le circostanze che pos-

sono farla variare, e non tutte governabili. Prescindendo
dalla durata dell' azione, dalla sensibilitd della lastra,
7o 7 dal modo di svilupparla, dalla intensita e dalla frequenza

L =— _ 1 e dal genere delle scariche, sipensi alla variabilita della
Fia. 4 parete di vetro (o piuttosto nel caso nostro della mica
(He. del vero) che andava disaggregandosi) col prolungarsi dell azione,

alle condizioni sempre mutabili dell’ aeriforme interno, perché pud svolgersi
od anche essere assorbito, alle condizioni d' isolamento del tubo nei vari punti,
e perd alla varia distribuzione delle cariche ed alle conseguenti scariche sal-
tuarie che spesso si osservano anche lungo la parete esterna dei tubi ecc.;

(1) Quantunque lo stimassi superfluo, pure, per uno serupolo, ho voluto sottoporre
lastrina, rete e diaframma, nelle loro posizioni relative della fig. 2, all’'azione di una lamina
di mica arroventata col dardo della fiamma, in maniera che presentasse il medesimo aspetto
che presentava quand’era rovente per effetto della searica nell'interno del tubo. Non ottenni,

come prevedeva, nessuna impressione, sebbene avessi prolungato la posa per un tempo

molto maggiore.
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e si troverd giustificata la diffidenza con la quale io accolgo, oggl come ogei,
le determinazioni quantitative nelle esperienze di questo genere.

Sarebbe desiderabile che gli osservatori indicassero almeno la forma e
le dimensioni dei tubi e decli elettrodi, lo stadio nel quale si trova la lu-
minosita all” atto dell’ osservazione ed il modo di eccitazione. Cosi riceverebbero
probabilmente la loro giustificazione alcuni risultati contradditorl, come per
esempio quello del prof. Righi il quale trova che sotto 1'azione del Réntgen
un metallo isolato tende a conservare o ad acquistare una carica positiva,
e quello di Borgman e Gerchun che trovano negativa la carica residua.

In aleuni casi credo che si possano osservare effetti opposti anche con
un medesimo tubo eccitato nel medesimo modo. a seconda del punto esplorato
nel campo esterno. Citerd un esempio. Un tubo J (del diametro esterno di
25 mm., della lunghezza di 142 mm., avente in cima per catode una cal-
lotta di 10 mm. di raggio di curvatura ed 8 mm. d'altezza ed avente verso

un anello coassiale con la callotta) era eccitato con un

dava 6 cm. di scintilla nel-
1, quando cio@ @ scomparso
anode alcuna traceia di lu-
luminositd del secondo strato
no del centro della callotta.
presentava il proprio dia-

in che si trovava vicino

1 tub q 1scosto, appariva pit seuro nel mezzo: e eid
qualangu all" asse del tubo.

( tro, che mi pare molto strano
he in m 1"ho potuto studiare
)as grafia, mi & parso di rile-

vare che il gradoe di trasparenza di certe lamine variasse al variare della
] listanza dalla superfice d’ emissione dei racei X. Ma ripeto che di questo
| non ho ancora prove sufficienti per escludere che non si sia insinuata

g pet . In fine dird che fra le varie fette di
I 1 del R. Opifi i tre Dure, ho riscontrato alcune
sing spri: ed ho pregato il prof. Grattarola di studiare la que-
stlone sot i g Le erano in fette abba-
sta sottili da d 1 1iff e notevol

Le gemme orientali che ho provate in confronto di quelle occidentali

d’ ugual n i i 1i farle riconoscere, come

7. 4 tampa. — In questi

g I il sig simili a tlllew della
2, ma di mm., l'altro un
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disco di porcellana che ho ricavato da un piattino del Ginori ed assotti-
gliato collo smeriglio fino a '/, mm. Entrambi i dischi erano relativamente
pitt grandi di quello di mica segnato nella fig. 2, perché occupavano quasi
per intero la sozione dei tubi. Amendue i tubi erano eccitati coll'interrut-
ruttore rapido e col grande rocchetto che dava scintille di 15 cm. nell'aria.
Furono mantenuti entrambi fra la fine del secondo ed il principio del terzo
stadio di rarefazione: e colla disposizione della fig. 2 mi hanno dato la fo-
tografia d'una rete metallica. I1 platino era rovente nel mezzo, e subliman-
dosi ha annerito la parete laterale fino all'altezza dell'anello che faceva da
anode, mentre ha lasciato trasparente 1'emisfero sottostante.

Al vetro ed all’alluminio sono dunque da aggiungere la mica, il pla-
tino e la porcellana, che emettono raggi di Rontgen quando sono colpiti
dai raggi catodieci.

Fisica terrestre. — Dei terremoti di Spoleto nell’anno 1895;
con Catalogo dei terremoti storici della valle Umbra. Memoria del
Socio T. TaraMeLLI e del prof. P. I. CORRADI.

Questo lavoro sard pubblicato nei volumi delle Memorie.

Matematica. — Su di un teorema del sig. Netto relativo
ai determinanti, e su di un altro teorema ad esso affine. Nota
di ErnmEsTo PascaL, presentata dal Socio CREMONA.

Questa Nota sard pubblicata nel prossimo fascicolo.

Meccanica. — Sul moto del polo terrestre. Nota di G. PEANO,
presentata dal Socio BRIOSCHI.

Nella mia Nota, pubblicata negli Atti della R. Accademia di Torino,
5 maggio 1895, ed avente questo stesso titolo, dopo aver applicato I'Ausdeh-
nungslehre di H. Grassmann ai principl della meccanica, come esercizio nu-
merico dell'ultima proposizione, mi proposi di stimare la velocitd con cui si
spostano le terre polari in virtu dei moti della parte fluida del nostro globo.
Ma l'aver fatto uso di questo nuovo metodo, e 1'avere in una Nota: Sul/
moto d'un sistema nel quale sussistono moté interni variabili (Rendiconti
della R. Acc. dei Lincei, 1 dicembre 1895) esposti i risultati sopprimendone
la dimostrazione, pud lasciare oscuritd in qualche lettore. Quindi non sard
del tutto inopportuno il tradurre alcune di quelle formule in coordinate car-




