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Matematica. — Sulle equazioni a derivate parziali del 2°
ordine. Nota del Socio U. DinI.

1. Si abbia un campo C a due variabili 2 e y, col contorno fisso, o

in parte fisso e in parte variabile, e siano X, Y funzioni regolari in C,

secondo le denominazioni del prof. L. Bianchi; cioé funzioni finite e conti-

| nue o almeno atte alla integrazione e a un sol valore esse e le loro de-

rivate in tutto C almeno fino a quell’ ordine che avremo bisogno di conside-
rare. Come e noto, e come si trova subito, avremo la formola:

(X Y 7 gl oy
(1) J/ ().l‘ + ‘);/>(/./' (/‘// = —‘ (\ *‘\; -+ Y )—1‘ ) ds ,

I"integrale del 1° membro essendo esteso a C, e quello del 2° al suo con-

torno s, e p indicando la normale interna al contorno.
Mutando X in UV, e Y in U, V, avremo:

RV W, U ., V(E Sy I e
L“ (U 2 i dY ey 2w +V .\‘//7)(['1.1/'// 7_ ‘ (U\ DTA +0.V D/J)l/‘\"

R

e mutando ancora in questa:
pLY . U, , U, .
Umnm e 4‘*"’, 3!7+717_i—’i‘ U, in « ?—f—l)l _);/‘ —+ 7 U, +d;,

con @, f,y.. funzioni qualsiasi regolari delle variabili z,7, e anche, se
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r . 20, AL 20,
vuolsi, di una o piu funzioni 6, ,6,... @ delle loro derivate ¥ 3™
dotate esse pure delle solite proprietd di essere regolari in campi relativi

Ay

alle quantitd @, y,6,,0, .. L ... considerate come se fossero altrettante

variabili indipendenti, avremo la formola:

f—;o o8 —4_,, S R 2
™ ' ] e W N 2

W . 0, U : WU, Y, d (yUV)
@) /[
A(n

1) AdV) dd, V) DU N0

h)
\ . I
1 ! =f L — - -+ ] Vg
- : . Yo - Vipu=s=hVa=s w+
3 Ny 33, D 81 de, AU
LYV, ¢ L 4V ‘l- L +\ ==, ll——\ P 1 1 < l//‘v///f
LW ' W W W QL Y dy W '
( AL . ) - 0 U,
e L U IRy e St L e
> 'D 83 U+9)Vop ( e ThYy T
. Y
== U,+ ‘)I) U "‘]’/-“
P
dove le derivate di «, 3, ... s'intende che siano calcolate colle regole delle
. . . 20, 206, b e
funzioni composte, considerandovi 6, ,6,.. — , — - come funzioni di =

e T Wy

cangino fra loro U e V, e cosi pure fra loro U, e V, si
rmola simile che sottratta da questa di la seguente:

) ] UV UV |, 0, AV 20, AV 0(U—V){
@ F‘(ff—‘ i o v e o)

¢

2'9,(0 i) U U0 [ )V 32V
- = -+ Ve 4]__ -—‘ 1 B ,‘ — 1 * _Ulp)l )!/1 +
V3 C 1V, ! — TR ) ey v, i N!(v l‘—Uﬂ)—%—
ke / Wz Y 2 DY W\ W YA
i U )V W U \V
e fie it w;w(\ _ ¥
/ ( " 0. 3 ) Y )J/)—}_

)3 _ 0 =, 2V Yz
4 —(V,——1 L O MR PR
2 (v, ) gy = — [T (v W —02T) 22

—ﬂ(\' ;—I —u)—w IV —TU)2Z £ (V. JJ_UI:W!) “.’L_+_

op s 0 ] W
-0 2V ;
_.—;}‘(\1 1__[‘] |) A ’) (V, I,):Z ds .
oY o) op o

2. Queste formole (2) e (3) (che potrebbero estendersi anche al caso
di pit di due variabili) quando si particolarizzino le «, ... o si stabiliscano
relazioni speciali fra le U,V,U,,V,., danno luogo ad altre, che applicate
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allo studio delle equazioni a derivate parziali del 2° ordine conducono a ri-
sultati, aleuni dei quali naturalmente sono noti, ma dal cui insieme appa-
risce che certe particolaritd date finora soltanto per equazioni speciali si ap-
plicano in casi differenti ¢ ben piu estesi. Alcuni di questi risultati, che non
sono forse i piu importanti, ma dai quali giova incominciare per 1" ordine da
dare a queste ricerche, vengono esposti in questa Nota.

Si supponga dapprima che nella (2) le quattro funzioni U,V , U,,V,
siano tutte eguali fra loro e ad U. Avremo la formola:

-“U )t en (G o e

a2+ ( drhl b 4o
WEIETVE EIES TR T e

U 2U \ dy
(ot 3y Tn oo Joe

ol rer rasEe

che varra per qualunque funzione U regolare entro C, e con «,«,,p ...
funzioni esse pure regolari che noi particolarizzeremo in vari modi.
2%6 : 2% %6

=0 et in —V—— in
Y* ! A 2z Y A i dat

\11

Cosi cambiando « in V

con V e 6 funzioni regolari nel solito campo, e supponendo y —y, —=d —d, =0
avremo la formola:

)ﬂ Vm‘-’ﬁ _U)° 26 U , 0 )U) + UV %6 U
M//? A AT Y T W 0r® (M ( 2
0

%0 0 2 )”U) (U AV % 2% ()[ V|V )U\)

°

" WX Y X WY* Qx Yz W* W Wy 2 W QT WY
U AV %0 %0 D 20 Y0\ Wz
+—— o) (//r/i/*—-‘ d - ‘L))'l—*—
PR AR T WA Y WAy )
0 AU | %00\ W
+( AT Y W dx? )‘z/) )/)] UV ds,

che vale qualunque siano le funzioni U, V, 6 purche regolari in C; e da
questa prendendo una volta V=:1, e un'altra V= U, avremo le formole:

_ 172% U\ 320 D % (AU 2%
(6) Nl:¥( ) —@ 2 (Y (22T
A WE e QWY DT WY DY W Wt

, 0 U %0 *U\ ) ) 030 6 0\ 2w
2- —j- u'u///*—‘ — —
QL Y X Y wrt )1/

) .\1/ W W) W
0 U U Y
+( AT Y QW + ).z" 7 \p:' s

S ——— .~




e §Rd
N Y o P '\ PO [l “”)f__
@ Nl.k\ﬂ 2 2w W b 'H : 'D.'/“'(-\-I‘

o YUQU N .\l'YI o & . ' AN .\l'_ Vi ‘\U\)J--I‘
R S S T ’K yx ay ! ().//: r dr WY )y

36 AU |, O AU\ W | e
i L 20 N W gy
AT WY W Wi dx /Wy

delle quali ¢i varremo anche pid oltre.

U
3. Valendosi della formola (4) anche col cambiarvi @ in a - 4 v @,
Ve
30 Y : Y .
e g1 — h— L’ e Sy me—/ ,con a,b,e,h funzioni regolari
! T ¢ T ¢
in C, e supponendo d =4 0 troveremo 1 altra:
AU L U\ /20
LS /,—)(;)
w T o) +

e

{ \\,I‘f .\A//;’

D B ).\U
728

+\ e L Tyt waww )
~ 7 N q 3 B < \2TT SO Ay Dy »
s+ By o T l‘*'-’;w)tb‘%‘(”)f_”)bm da dy=
2 W W dIT W Y €w ' W) ) '

; U\ , 20U \2U e,
— | E:( LA w )7 __(/,_/, = )‘//)g—{—;'b:)p +

o —r g he T A g +ru ) s

se, indi ¢ n altre funzioni indeterminate ma regolari esse pure
ntro C )
7 h h U
\27 — — == o 1 2m ,

z Y- M AT D

(9) / Y ) AL VY
/ h | Y )2

2 Y= — S— - — = —T— 2 n
/ /) z dY oY d0x*

: supponiamo 1inoltre che U sia un’integrale regolare entro C della equazione
a derivate parziali del 2° ordine:
1) 1) (30 U

2] e \?
L e ] p )
(10) 2 +29 L9y ( ) e By
Zz" ¢ J (da oy’ 20T dY \ F

ove anche / lo supporremo ora, come a4 ,¢, h,m,n,funzione regolare di
- 20 0
Z,Y, U, = ="y 0. la precedente dari luogo all altra:

O Jd
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““.li (3R +eleas) oy Heriz) 5 ) =

e o g % d'e B¥hU Pk U Nk U
A

Vot w T wt Y Wt @y dy | eyt
d
_ggﬁ_z :lt)U‘—}—‘z//lU——-*—.‘/zU—U——lU:l(Lcrlyz
hYA Y
o h 20 (s BTN e
ﬁ-‘(['(wr/,, = 1-(, | e

2'U \ 20 ) U gl 4
I" (/’—_ YA ,\!/)3.7_*—((-*—/ dzt )W// l_) U\ \/] Ui-ds,

ove nel secondo membro y e y, si intendono determinate dalle (9); e da
questa, valendosi della formola che si ha dalla (7) col farvi 6 = £, otter-

remo subito la formola seguente:

(12\“ [(ﬂ«}—hf~—}— :f/”)(%)} 20— li/ L\j?hw):i:g_k

D 32h\/ U \2 , [ da 2 A/ 22 e o OM
§is (0+/L V22 il T)( w!l e i wd W
N U0 0 L
ot 2 omU — 92 —IU |22 yy = — LU ds
u‘w)u+ mU -+ 5 /L] 2y “Ib/\
dove:
0 B\ T 20 N ))U
— — + U — I J— — L
(Gl ("+ gt U m/‘) w T ( hew YUy
2 b W 22U Yh U X ) Y U0
22T — ——— — 9 — b — —
( + \,/ i_ Y \(/_' )!/ VT ){/ m L~ )]‘ + (( /2 SEe )//
Ly 2\ U 10 L g PA)AT (b 2
e i \//) JF((_*—/[ s Tt i )T,_-'(ETW-
W *0 WU \, ).
oy L waar . )y

e quando la fanzione / che figura nella (10) sia tale che valendosi delle
formole precedenti o con altre trasformazioni opportune si possa serivere:

| | A
14 LU dedy = , OB ) T) dx dy — oy — = 53
( )H da dy N (/L + 1, U) da dy (([ /+1_M)L(z
la formola precedente diverra:

/ U NWAYRLAS 200 VA )\U WU
5 L A g —)4-2{ b — 0] -
(15) “ [(ﬂ A ? =T )l//j)( .\c') 1 ( h STy C 2% 2 e 3y St

¢

U Wh\/U da h DEC dm
e
wm

dYY QT Y dY* AW

«

U YU
—] I )/1) -|*_4ull = 2/1[ - ’—/ U]({l(/’/l——‘LU(/\
Y o R

</

. W o g —.
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dove L L+ L, < L ~=; € oSl In particolare quando la equazione

data (10) abbia la forma seguente :

2*U ol T | o, ('TRT 30 \Y) 5 ] W
(16)a~— +2b5~ +ea+2M 535 7(.\",/)‘ <8 4 S
[ ‘-
: .
*f- a ¢ Y { .r/l‘ Jo
S o - U
d € sono al solito funzioni regolari die,y,U, —,...,
! S
YT T
siccome allora si ha 2 —\l + 2 ¢ \l +9 U—go, e quindi:
= ~ o \ r 6 Nd Né
v — (a3 + e Yuas— [ | (354 1i—0)U+aU |
“ ; a _ ‘ ) k’l:( ry9)7 U pedy
N y .
) porre nelle (15) {,=— - — s T =0 L,=dU, Ly=¢U,

> (il contorno inclusive) st U che le altre fun-
i e sul contorno si ha U = 0, allora nel caso
) dalla (15):

#)ae) +2 (A Vit

Y W VY ) o \//

A\(UV (e, N e o
VLIRS SN /. T

P Y Ty N Y
. 0 U e
__"____:)[‘._'L 77—‘_'/./[_"\"7 -‘L‘]'/'///.//:')‘
r oy

so della equazione (16) avremo questa stessa equazione (17) nella

talché si pud evidentemente asserire che = se in un campo C le funzioni
«U.a,b,c.. sono regolari, e U & un integrale delle equazioni (10) o (16)
che sul contorno di C & sempre zero, la quantita:

ALl ey VR ' % \2UAU
19 (1200 2 () 1 2y PR

H(e+am+035) (30) — 4 (o2 2L 4 2

v i Wz Y wt

N ‘s U U
*J+:WL>me‘.+Lm‘7—QU

[/
¢

« nel caso della equazione (10), o 1" altra che si ha da questa col farvi:

vl 5
(19) 1) mhan B G

g, lba=—4go
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« nel caso della equazione (16), non potranno dove sono diverse da zero entro C
« avere sempre lo stesso segno »; e quindi « se le particolarita delle equazioni
« stesse (10) e (16) portassero che dove le quantita U, ;_.[/]’_b% fossero di-
« verse da zero le quantitd stesse H avessero un medesimo segno si dovrd
« concludere che dall'essere U ==0 sul contorno di C ne verrd che U sia
« zero in tutto C ». Cid sempre bene inteso quando U e le altre funzioni
a, b, ¢, ... debbano essere regolari in tutti i punti di C (incl. il contorno).

4. B cosi evidentemente si pud senz’ altro affermare che se una equazione
a derivate parziali del 2° ordine:

(20) Bz %5 D @ 7 8, 0) =0

dove p, ¢, 7, s, ¢, secondo le notazioni di Monge, indicano appunto le derivate
della funzione ¢ di # e y, & tale che indicando con 2, e z. due suoi integrali,
la loro differenza U = 2, — 4. & un integrale di una equazione (10) o (16)
per la quale le quantitdh H vengano a soddisfare alle condizioni precedenti
entro C, allora « gli integrali s della equazione stessa (20) saranno perfetta-
« mente determinati in tutto il campo C quando siano dati i loro valori al
« contorno, e in tutto C (il contorno incluso) tanto gli integrali quanto le varie
« funzioni che compariscono nella equazione data debbano essere regolari .
« B se queste particolarita non si verificheranno che in porzioni speciali del
« piano (z, y), il teorema varrd soltanto pei campi C che cadono in queste
« porzioni di piano ».

5. Questi risultati, che appariscono ora sotto una forma molto compli-
cata a causa della complicazione che si ha nelle espressioni di H, danno lnogo
a conseguenze semplici e notevolissime.

Si osservi per questo dapprima che quando le quantith H dove fossero
diverse da zero presentassero la particolaritd di avere sempre lo stesso segno,
si pud senza limitare la generalitd supporre che siano positive, perché ove
non lo fossero basterebbe cambiare il segno di tutta la equazione data
(10) o (16); e si osservi inoltre che quando questa equazione abbia il termine

B0 0 U
1 W ()./' Y
di questo termine non & mai zero, si potrd sempre, quando si voglia, sup-
porre di averlo ridotto al caso di 4 === 1, bastando per questo dividere
la equazione per %, o per — & secondochd 4 in C sard positiva o nega-
tiva; ma noi qui, non volendo possibilmente introdurre pel campo C la li-
mitazione ora indicata, ciod quella di dovere richiedere che in C non sia
mai & = 0, non ci varremo di questa osservaziome altrochd quando cid sia

2
) , limitandosi a quei campi C nei quali il coefficiente /

necessario per certe semplificazioni che occorresse fare nelle formole, o quando
il campo C sia gid dato e si sappia che in esso 4 & diverso da zero.
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Cid posto, incomineiamo dull'osservare che nei valori di H figura una

0

forma di 2° grado in —— @ \ . quella ciod formata dai primi tre termini;

ma nei casi particolari altri termini simili potranno aversi anche dalle altre
parti di H e questi potranno riunirsi ai primi. Cosl facendo, ove ne sia il caso,

si vede che i valori di H potranno essere inclusi nella espressione unica:

en ()2 (O 4 (o 2 )

PR | SR
+2m U+ 20 )T/-{—Afl,

dove le 4, w.», A, 4, sono quantitd che dipendono dalla equazione data,
<ono ancora quantitd indeterminate delle quali potremo disporre nel

ci tornerd comodo, ma sempre perd procurando che si manten-

[

in tutto C.

oci ora in modo speciale sulla forma:

ok ST ST
(22 )__-_:“‘l‘l_l_,. l,)
o ; "Ry DY
¢ ecaso in cui il determinante A» — u® di questa forma non e
in tutto C, senza perd che si abbia mai 4 = u = 0 che porte-
e
In questo caso la (22) potrd porsi sotto la forma:
20 AU\ U LA
(23) A 41BY) +(AS+Bi5 )
oL oY - o DY

love aleune delle A, B, A,, B,, possono anche essere zero, e propriamente

VA= ! ’, sen ¢ , B = ¢/»sen6

(24) e
(A, — 714 cos g, “, = J/ » cos f
¢ ¢ 6 legate dalla relazione | 4» cos (¢ —0) = u, per modo che una
di que quantita ¢ e 6 resta arbitraria; e cid supposto, come pud sempre

intendersi nel caso attuale, che 2 e » non siano negativi; e nel caso che
una delle due quantiti 2 e » p. es. » sia sempre zero in C, con che anche
n =0, allora, intendendo che B e B, siano zero senz' altro, non figurerd
pia nelle nostre formole il 6, e il ¢ resterd arbitrario.

Ma la (23) pud scriversi cosi:

U0 s YU ) U YU A
(‘,\ ‘/ = };7+l,[,) -%—(A, 7—{— B, v —}—(,‘J,) — ([ _l_‘:l‘) L

U U

—2(AC+A,C)U — —2(BC+B,C,) U 0\,/ ,
/

oL
¢

= s D i
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quindi evidentemente se determiniamo 7 colle formole:

(25) m=AC A, C,, n=BC+ B, C,,
i valori (21) di H prenderanno la forma seguente:

, U ol e\ U U 2
(26) (Aﬂ—{—liv M,U) +<A,$+n, s O U)_|_

M, M

= A+ — ____"-z_()l‘.') SETE 0]
y(‘ -ttt 10 U+ 2,0

nella quale C e C, sono arbitrari, come lo & ancora una delle due fun-
zioni ¢ e 6.

Ma, profittando ova delle arbitrarietd che abbiamo in queste funzioni,
si vede subito che se s indica con =z una quantitd, costante o variabile, ma
regolare, e sempre diversa da zero in tutti i punti interni a C, allora prese
arbitrariamente due delle quantitd C, C,, ¢, 6 si potranno determinare le altre
due in modo che il coefficiente di U* in H sia eguale a z* (!): e quindi evi-
dentemente si pud ora affermare che le quantith H saranno diverse da zero
e positive in tutto C, a meno che non sia sempre U = 0, se il termine 4, U
nella espressione (21) di H non sarid mai negativo entro C.

(") Considerando ad es. il caso in cui A» — u® non ¢ mai zero entro C, con che Aew
u

non saranno certamente zero, potremo prendere 6 =0, C, = 0 con che sara cos == ]T_,
m=AC, =0 e A non si accosterd a zero pit di un certo numero: e quindi determi-
neremo il valore di m e in conseguenza anche quello di C integrando la equazione
Dl)l —_ l m: =1 — ’-1-
dQa At

Né pei nostri teoremi fard difficoltd 1'ipotesi ammessa da noi che i coefficienti della
equazione data (10) o (16) possano contenere U e le sue derivate: perché ammesso anche
che esistesse una funzione U integrale della equazione stessa che, pure essendo zero sul
contorno di C, non fosse zero nell'interno di questo campo e ivi fosse regolare, applicando
le formole precedenti a questa funzione speciale U si giungerebbe agli stessi risultati e
si cadrebbe in contradizione.

E del resto bastando pei nostri teoremi che nella espressione (21) di H il coefficiente di U*
sin sempre positivo e discosto da zero peruna quantita comunque piccola e positiva &, per

. . dm 1 -

modo ciod che sia A, + ST m* =g, e dovendo entro C la U essere sempre finita in-

sieme alle sue derivate prime e seconde, si vede chiaro che se si indicano con A,® e 4, i limiti
inferiori dei valori che si hanno per A® e per 4, entro C per valori qualsiasi di U e
delle sue derivate che non superano in valore assoluto quantitd comunque grandi ma fi-
nite, basterd che si determini m colla equazione )\):] = — A + &+ lj‘ m?, con che risul-
). A

teri determinata anche la parte del piano nella quale, restandovi regolare m, potrd esservi
preso sempre il campo C.

Se poi si avesse v — u® =0, senza che fossero A — v=u =0, questo processo con
loggiere modificazioni si applicherehbe ugualmente.

Renprcontr. 1896, Vor. V, 2° Sem. 50
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Se poi & e » entro C, pur non cambiando segno non fossero mai po-
sitivi, allora pel termine in U® in H si giungerebbe alle stesse 1‘1\“5(‘-11.1(4]'/,(\
sostituendo perd — ¢* a ¢, e perchd i teoremi continuassero a sussistere
bisognerebbe che i termini 4, U in H non fossero mai positivi entro C.

E cosi in particolare, intendendo ora che la espressione (21) di H sia
appunto la (18), si vede subito che se nel caso della equazione (10) la
quantitd corrispondente /; determinata dalla (14) (che potrd quindi essere
anche la stessa /) sard zero in tutto C, o se, nel caso della equazione (16)

1

sard zero il o queste quantitd /, (o /) e g, potranno ridursi zero con

oportune trasformazioni, basterd assicurarsi che il determinante della forma

22) corrispondente, cioe di:

(sS4

52 T 3 N\NIT 4 N\ T ).‘/ \ ‘\l" )L'
o (o a9 o md ) ;I}_-‘ b — h )1 _Ui’)f .
= \ Wt VAR > QT Y 2 ) Yy
- A a0\ ?
+ (e t \,( )
P ¥ s dY
positivo o zero in tutto C ., per essere certi che 1 essere U = 0 sul contorno

porta che U sia zero in tutto il campo, tanto nel caso della equazione (10)

llo della equazione (16). E in corrispondenza sussiste il teo-

ritd degli integrali della equazione (20) quando sono dati i

ri al contorno
In caso poi di ;=0 0 g, =0 non vi & da occuparsi in modo
e - AU A0\ 2 . ~
<D del segno dei coefficienti di (—) 0 ( ) nella forma (27). ma
p. % 1 Y

che questo non cambia mai entro C.

ndo ora in modo speciale la forma ridotta (27), osserviamo

suo determinante sara:

_ D! o )2 2:0 U DRI
(2%) —WB+hla——+2— +¢ ,——f—//v(, = *—(ﬁL) ’—}—
( &z 2T Y Y * it dyY* T Y \
IR PE. N e O 4 (L/’ yh ( O ):)l_*_
( Y DY Azt dy w ) )Y
e ?*U*h 5 U ik *U 2% )
I { dzt Az Y Az VY WE 2t (°

a seconda dei valori di & che evidentemente, fuori che nel caso in cui % 0
in C, possono variarsi a piacere perché la equazione data (10) o (16) pud
intendersi moltiplicata per un fattore finito qualsiasi, avremo per questo
determinante diversi valori.

Nel caso particolare di % 0, cio# quando la equazione data manca del

termine in

dZ* dY*
dei coefficienti dei primi tre termini della equazione data; fuori di questo

2’0 \* A T
e ( = /) questo determinante si riduce a quello ze — 5*
Z )2




S

caso, hasta avere riguardo alla equazione (10) per vedere ad es. che per /4 co-
stante o anche per A funzione di primo grado in z e y esso prende la forma

2 2 2 2
r//'—-//“'-—-//,:/ —+ //,( Pt — (—lU) ):‘

2zt y* 0z VY

mentre per 4= == U esso diviene ¢ — 4* == 2/ U; e si conclude quindi che:
@) nel caso delle equazioni della forma:

U 2'U 2*U

9 - ; =
e ID‘/'~‘,’/+/3{/"+Z D5

by .. U 220 L Y
che mancano cioé del termine in — — —
Wk wyd U

(29) a -
D

) , 1 soliti teoremi var-
ranno certamente in un campo C nel quale tutte le funzioni sono regolari
quando ci si possa in qualche modo assicurare che « nello stesso campo uno
« almeno dei coefficienti 2 e ¢ e le due quantitd z¢c — 4* e — /,U non sono
« mai negative ».

b) nel caso delle equazioni della forma (10) nelle quali 4 sia gid o
venga ridotta ad essere una costante o una funzione di primo grado in z e 7.
basterd in qualche modo assicurarsi che « entro C una almeno delle quantita

R0 U
e L
a— 7 0o c+h 7
«e le due
A ( U 20 U )g);
r— b2 — Rl h — — I
ac—b 1( - L(‘ Y ()J‘ %) ) § e [, U

« non sono mai negative ».
¢) nel caso in cui la equazione data (10) sia gid o venga ridotta
alla forma:

3 2 === =]
QNG s S e T E e == U

e/

AU 0, .20 ()*U 2 L'_( U

Y QT )1/\’:)_{—1:”'

basterd che in qualche modo ci si assicuri che « entro C una almeno delle
« due quantitd

U B}
A=l == re== 241
Y
« e le due
ac—0*==210U, ¢ —L U

=

non sono mai negative; e nel caso particolare in cui in questa equazione (30)
{ o quindi anche /, sono nulli, le varie condizioni ora indicate si riducono
a quelle che entro C ae — b

"

non sia mai negativa, e che una almeno
AU R U { i,

— ¢ +=2U — non muti mai di segno ».
!/. )llu O

o

delle due quantitd @ ==2 U

"

o/
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In tutte queste espressioni poi quando le equazionl che si considerano

Mentrino nmella forma (16) bisognerd fare:

W AL

= 1. 9¢e——4+gU—go: ly — (o 3
e e ML - ]
/) e cost quando la equazione data abbia la forma (16) e manchi del
10 U 30 ) .
'mine 1 = — ) cioe sia:
termine 1n TSk (‘\‘.\’ ClC
pY W, , U - )
(31) =0 3 2 {‘?_ T+ 46—~ - gL Jos

. allora le condizioni del caso @) si riducono all’ essere uno almeno dei coeffi-

. cienti @ e ¢ e le due quantitd ac — 4* e g,U sempre positive o nulle nel
= campo C -.

. . . 3'U 3?*U \*
) Invece se la equazione data ha il termine Im — — — 7) i
ety ALY D

cioé se essa ha la forma:

20 U U

ma manca di quelli in —
?

/ /]
\[' ? T )\ 2

(32) S 3yt ’)'7"":” {

/ /
che corrisponde ada —=b=¢=10, A { ,allora «le condizioni del caso &) si |

: : A 1?0 U
« riducono all'essere una almeno delle derivate — o -, e le due quan- :
oL /A |
. . 20 »*U U \?
« tith — 1, — LU, ole due —; — —(———) ,— /,U sempre positive |
22t Wyt 2y

o nulle nel campo C -.
7. Per ognuno di questi casi poi & da osservare che quando non & cono- |
scinto anticipatamente 1" integrale U della equazione data al quale questi risul-
tati vogliono appliearsi, 1'esame dei segni delle quantitd da considerarsi pre-
sentera difficolta gravissime per la presenza dello stesso integrale U e delle
sue derivate; perd si comprende che per speciali composizioni dei coefficienti
delle equazione data (10) o (16) potra anche talvolta questo esame farsi sem-
plicemente; e potrd anche darsi che venga semplicizzato dalla natura stessa
del problema al quale la equazione data si riferisce.
Cosi ad es. se questa equazione si riferisce a superficie speciali, la cir-

: U 0 S0

costanza che il seg 2l binomio — - g i i
8 che il segno del binomio —, 2—( ) corrisponde preci-
o oY oL oY

samente a quella della curvatura della superficie, potrd giovare per 1' esame
del segno delle quantitd che dovremo considerare.

Nel prossimo fascic jard dato i i i i
prossimo fascicolo sard dato il seguito di questo studio.




