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MEMORIE E NOTE
DI SOCI 0 PRESENTATE DA SOCI

Fisica. — Delle azioni dell’ elettricite sulla virti scarica-
trice indolta nell’ aria dai raggi X. Nota del Socio EmiLio ViL-
LARI (*).

I noto che i gas attraversati d gi X od Xati acquistano la pro-
prietd di scaricare i conduttori elettrizzati. Io ho poi dimostrato, che i gas
conservano la detta proprieta, sebbene diminuita, anche dopo aver percors
doi tubi di vetro o di piombo di 10 o pi metri di lunghezza; ma la per-
dono completamente pa
attivato. Que

sando per un ozonatore in atti

A, o di recente sta
proprietd neutralizzante dell’ ozonatore & dovuta alle cariche
tovi dall'effluvio elettrico, le quali con lent

residue, ris

gl

si disperdono.

Ho poscia seguitato questi studi, e qui esporrd i principali risultati ai quali

sono pervenuto.

L' appari

chio che misi insieme fu oggetto d

speciali eure, per elimi-
nare le diverse influenze perturbatrici. Hsso ¢ schematicamente indicato
in pianta ¢ b1

Una cassa cubica di zinco ZZNN, di 1 m. dilato & post
rispondente lastra di zinco

pra una cor-
tenuta da una tavola, che la chiude in basso.
Due coperchi a larghi orli ripiegati, ZZ ed N2V, permettono di aprire e chiu-

(') Presentata nella seduta del 16 maggio 1897.

1897, Vor. VI, 1° Sem.
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dere perfettamente la cassa. Nell interno trovasi una seconda cassa PP 00
di lastre di piombo saldate, grosse da 4 mm., contenente un Crookes
a pera C. Nel fondo 00, di contro a ( praticato un foro di circa
11 cm., sul cui bordo vi era, giro giro, saldato un tubo nn della stessa lastra,

O
51

o——

alto 10 em
nel fondo

il quale passava per 1'appunto in un simile foro praticato
della cassa di zinco. Un vaso cilindrico ¥ (30 X 10 em.), fatto
della solita lastra di piombo, penetrava e combaciava perfettamente per

4 0 5 cm. nel tubo an. La base del vaso ¥ rivoltaa € era di lastra d'al-
zioni di €. L' aria
imentai, spinta da un mantice alla pressione costante di 65 mm.

luminio grossa 0,3 mm. e percid trasparentissima alle radis

su cui

d'acqua e disseccata un poco dal cloruro di caleio, si soffiava per / ¥ ed il tubo
di piombo a gomito m & (60
20 cm. da 4. Il gon

5 cm.) contro I elettroscopio %, posto a
rito m del tubo ed una grossa la

di piombo I, sal-
data tutto intorno a ¥, impedivano 1" azione diretta dei raggi X su di %
La c:
fili saldati, uniti tra loro ed al suolo, per via dei tubi del gas, onde elimi-
nare sull’ el

A 10 cm. da £ e da 4 era centrata una pallina /' di ottone terso di

a di zinco, quella di piombo, il vaso ¥ ed il tubo mb erano, con

to qualsiasi induzion: troscopio.

3 mm., sostenuta da un filo di rame confitto ed isolato in un cilindro di
paraffina. La pallina poteva, per mezzo del filo, o unirsi al suolo, o caricarsi
appoggiandovi il polo superiore della pila a secco, 1" inferiore essendo unito
al suolo.

L' elettroscopio era fatto da una cassa di ottone con le pareti anteriore ¢
posteriore di vetro. Il suo conduttore era ottimamente isolato con un tappo di
paraffina; e nell interno della cassa si prolungava in un'asticella di ottone
contro cui appoggiava una sola foglia d'oro. Le deviazioni di questa foglia,
quando si caricava, erano doppie di quelle degli

lettroscopi ordinari, ¢ ve-
nivano osservate con un cannocchiale ad ingrandimento, provvisto di scala
divisa sul vetro.
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Con questa disposizione 1' elettroscopio era affatto garantito e potei te-
nerlo fuori della gabbia. Difatti con moltissime prove mi assicurai, che esso
si scaricava lentamente e sempre egualmente, qualunque fosse la sua carica,
e con 1'induttore ed il Crookes comunque attivati, o non attivati.

Prima perd di indicare le esperienze che feci & utile, per maggior chia-
di dire delle idee che mi guidarono.

Si ammette in generale, che i gas quando vengono attraversati dagli X
si dissociano pit o meno, ed alcune delle particelle risultanti prendono
cariche - altre — come, all' ingrosso, possiamo rappresentarci nel tubo A3

Tez

EO+ —ox

Fia. 2

della fig. 2. Spingendo cotesta avia contro gli elettroscopi %+ od £ —
essi attraggono le particelle con elettricitd opposte e si scaricano, mentre
respingono quelle con cariche omologhe.

Da aleune ricerche di Benoist ed Hermuzescu (') pare risulti che per
T'azione dei raggi X V'elettricita — si sperde un poco piu presto di quella --;
e da altre del Righi (*) sembrerebbe che pei detti raggi la scarica positiva
non fosse sempre completa, e che i corpi con elettricitd negativa potessero
anche caricarsi in —-. Lo che potrebbe forse far supporre, che nell' aria Xata
la carica - fosse maggiore della —, come si dird in seguito.

Situando in /' un filo ed in # - un elettroscopio con cariche omo-
loghe -, fig. 3, e soffiandovi contro 1' aria Xata, questa perdendo su di 74~

Fie. 3.

le cariche degli joni — non potrd pit scaricare 1'elettroscopio Z -, che incon-
trerd di poi. Alla stessa maniera 1'aria Xata non scaricherd £ — dopo aver
lambito il filo #— con carica omologa —.

()) Comptes Rendus, feb. 3, mar. 17, ap. 27 1896.
(¥) Id., feb. 17 1896.
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Nel caso che il filo e 1" elettroscopio avessero cariche opposte, come

Xata passando per ¥ — vi neutralizzerebbe le particelle -
spinta su di

aris

nella fig. 4, 1
@ scaricherebbe sempre £ - con quelle —. Del pari I's

F - scaricherebbe £ —.

A L
EQ+ ¢- T T T T 49 -OF
g }

F i

riche

) agire eme due fili o palline con
si dovrebbero neutralizzare del tutto

Finalmente, s

opposte, F - ed fig e
Xata e renderla

di scaricare , comunque elettrizzato.

( ioni, che l'aria Xata passando

on tale ipc

sopra un condutto lettrizzato vi perde la virth di disperdere di poi unma

rdere una contrari sando su

carica omologa, ¢ quella di dispe a; pa

due conduttori con ogni virtl scaricatric

Que:
Le esp

» contrarie vi per

ni potei dimostrare nel modo che segue.

ed altre conclus
ono praticate sull’ aria, di

ito, in due serie succes-

sive di misure, 1' una con aria Xata, 1" altra non Xata. Avanti ciascuna mi-

¢ sempre allo stesso potenziale, mentre

sura s1 caric
a F, fig. 1, unito al suolo: durante la misura, po
1 , non_ indicata nella figura. Tn

o diverse condizioni si misurava,

£ con una pila a

si ter F, o0 era unito al

conda pila a

suolo o
qu
impiegato dalla foglia di £ a discende

n polo d' una s

m un orologio puntatore, il tempo
di 1

I risultati di una prima serie unica di misure, fatte con filo /' termi-
nato in punta, e cari

o con una pila debole sono qui sotto riportati (').

() In queste misure ho fatto uso di due a seceo, una debole,

che produceva

una deviazione di 16%5 dell'elettroscopio, ed una nuova ¢ piis forte, che prodaceva una

970

deviazione di
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TaseLia I

Tompo i scarica di 10

Con corrente d

°) | Non Xata Xata

- 10/,10"

. F era torminato in

(') Indico con E od F I'slottroscopio ed il filo, o coi segni + o — le loro caric

punta o vonno caricato con pila debole.

Qui di seguito do i risultati d' una doppia serie di ricerche fatte suc-
ivamente ad aria non Xata e ad aria Xata, per meglio discernere 1" azione

ce:

propria di quest’ ultima.
TABEL

Tempo di scarica di 10

Carica di Con corrente d'aria
Xata

1 + 6,00" | 615"

== 6 7 150

2 = 745 10

() F ora torminato con pallina d'ottons di 3 mm. o si caried con pila debole
ndomi avvisto che il tubo d'efflusso di piombo, mb,
influenzato, e poteva modificare un poco

2

Finalmente,
quando era troppo vicino ad F' veniv.
i risultati, feci un'altra duplice serie di misure, dopo di avere prolungato
il tubo di piombo con unma camna di vetro del diametro del tubo e lunga
50 cm. Disposi Z a 20 em.,ed # a 10 cm. dall' estremo della canna, e le
re furono eseguite successivamente, ad aria non Xata ed Xata, come al

mi

solito.
Ta

LA TIT
| empo ai seariea ai 10
Con corrante &

[P0 | Nonxan | o

+ 5,10” ¥, 81"

= - 1 57 1 15
= = 7 45 18
-+ 6 9

8
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1 numeri delle ultime colonne di queste tre tabelle, sebbene ottenuti
in condizioni alquanto diverse, e quelli della IIT tavola ricavati quali medie

di due misure ciascuno, ai concordanti nell'andamento generale, e

0no

ime

possono cosl ri
1° L'aria Xata pa:
serba intiera la sua attivitd scaricatrice, scaricando Z == in pochi secondi;
2° L'aria Xata pa elettriz
per intiero la virtu di searic 1 elettricitd omologa di & == (confronta la
fig. 3), quasi fo: ia non Xata;
3° L'aria Xata pa to conserva, quasi
per intiero, la virtd di scaricare 1'elettricitd contraria di £ ==, quasi come
1'aria stata soltanto Xata (c
Questi risultati, come si vede, concordano pienamente con quelli ricavati
dall’ ipotesi posta in princ
prima &, che a paritd di
loghe che uiranno, 1
di quella Di g
lora non si voles

ndo su di un filo # in comuni sol suolo,

sando su di un filo #

0, perde quasi

do su di un filo # == elettrizz

T

fronta la fig. 4).

perd occorre far rilevare due particolaritd. La

ze, nelle precedenti esperienze e nelle ana-
icitd — si

ricd sempre un po' piu rapidamente

to fatto non saprei dare alcuna spiegazione sicura, qua-

mme

come gid accennai, che la carica delle molecole

in + fosse alqua

» maggiore di quella delle molecole in —. La seconda
hs'a

" aria Xata dopo strisciata sul filo

icitd contraria di £ == un po' piu lentamente

che a filo F a 0°; lo che, secondo la ipotesi fatta (v. fig. 4), non dovrebbe
ma pud dipendere ‘1\ una preculiare induzione fra # ed
3% colonna delle tabelle II e III si scorge, che
£, con I aria non Xata, non fu costante. Quando F era
a pri ca contraria, indottavi da %,
", (tabella TII) Quando F == era cari

te della carica di questo veniva spinta sull

accader

dai &

e questo aricd in 47, 3 co con elet-

oga ad £ =,

tricitd omc a

la cui deviazione aum
mulata o 1

di '/, circa di divisione; ivi era di

a dalla cassa dell’ elettroseo)

1 quale per ¢id si scaricava un
Ppo’ piu lentamente che nel caso precedente, ciod in
7
condensazione
deviazione di Z's
a durare
Un fenomeno simile deve prodursi anche con 1 arig
in condizioni identiche. Ed invero con 1'aria Xata 1z
elettricita contraria ad ” == durd in media 14", ment
F era unito al suolo, cioe a 00,

, in media. Invece se

aveva carica opposta ad £ ==, si produceva fr:

loro dissimula
endo unito stabilmente alla pi

one e

a §ecco);
a un poco, e la scarica rallentavasi ancora di pil, fino
in media 7',3".

Xata, quando si operi
scarica di £ == con
luro soltanto 8” quando

A mettere meglio in chiaro la reciproca influenza fra ¥ ed % feci
due diverse serie di misure nelle quali, tenendo % costantemente a 20 cm
dal tubo di piombo, disponevo # a 10 od a

) cm. da %. Ecco i risultati
ottenuti al solito modo:
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Taserra IV

Tompo i searica di 10

Cariea di

| sensa
£ | PO | Nonxan | } cannle

10 cm. da B
-+ -+ 15" /507 | 5,107
= =: 5 00 2 95 5
+ — 17 4 20
i i 9 527
P

% = 8,00” 3, 50"
i = 53 3 42
=t = 5 15 8 5 10
o | 5 50 6 1 30

(*) F ora terminato con pallina e caricato con pila debole.

I numeri della 3% colonna mostrano chiaro I'influenza che il filo # pud
P

esercitare sull’ elettrc se vi si trovi abbastanza vicino. Cosi quando #

in media, la durata ¢ qualunque carica avessero A ed Z.
Invece, quando # era a 5 em. da Z la scarica di £ durd, in media, 2',55”
so I era unito al suolo; durd, in media, 3',45", se # == aveva carica omo-
logaad Z =; e durd, in media, 5', 34" se I == aveva carica contraria ad #'==.
Lo che ¢ analoga ai casi precedenti.

Nell' ultima colonna ho
senza spingere la corvente d'aria contro di
concordi coi precedenti; lo che conferma sempre pid, che le accennate diffe-
renze sono dovute alle induzioni fra # ed #. I numeri della quarta colonna
vicordano, quelli analoghi delle tabelle I e I, ottenuti, del pari, come ca-
riche deboli di 7.

to le durate delle scariche verificatesi

; ed 1 numeri sono perfettamente

Ma oltre 1' influenza fra # ed %, un'altra so ne manifesta fra 7' ed il tubo
di piombo, come accennai; ed es centua, naturalmente, con la pros-
simitd dell' inducente /' e con 1'energia della sua carica. Nella seguente
tabella ho riportato i risultati di misure fatte in seguito a quelle della
tavola ultima, e dopo d'avere posto /7 a 4 cm. dall’estremo del tubo.
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Taserra V

Tompo di scariea di 10

conente d'aria

v l P smne | e

| v, 50 5, 6
= i | 515 5 6
= = 5 10 30
- 5 00 42

fra

La scarica con aria non . per la nessuna influen
F ed £. Tutte le scariche provocate dall'aria Xata furono rallentate, perche
F essendo carico ed

ceva una carica contraria; e le due elettric

sai vicino al tubo di piombo unito al suolo vi indu-

scemando quelle supposte nel-
I'aria Xata ne diminuirono la virtd scaricatrice.

Questa interpretazione viene confermata dalla esperienza seguente.

Sostituii al tubo di piombo mb, de
di ottone, 4 B, (60 X 2,5 cm.) fig. 6. In esso, per una
tubolatura laterale 7, introdus:
un apellino di filo di rame, prolungato in un gambo
dello stesso filo F, confitto ed ato nel tappo di
paraffina 7. L'anello poteva, pel filo 7, caricarsi con

la fig. 1, uno

mente,

entrai norma

P

Fig. 6.

| una pila a secco.

Per sperimentare spingevo per A B 1'aria Xata
ebbi i numeri che s

suolo ora alla pila a secco:

contro di £ carico, e uono, tenendo # ora unito al

Taserta VI

= | o &,
() In qu

o eaperienze 1'elettroscopio trovavasi nells g

ardia, 1 qualo rallentava 1o scaricho por

influenza, onde limitai le misure alle scariche di § divislons invece di 1 divisione, come al woll

Si vede, che 1'aria Xata passando pel tubo ¢ I'anello allo stato naturale
ha conser

ta tutta la sua virti scaricatrice, scaricando # == in poco piit

di 6"; invece 1'ha perduta per intiero, passando per 1'anello carico 6 pel
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tubo con indotta contraria. In questo caso le duo cariche contrarie, del tubo
o dell"ancllo, annullano le supposte cariche dell’
ques

ria Xata, e riducendo
allo stato naturale ne annullano la virti scaricatrice, come si disse.

Questo fonomeno, che si verifica in tutta la sua efficacia nella precedente
esperienza, ' osserva incompletamente nel caso della tabella V.

6
Bl
[F

In un modo simile agisce I'ozonatore. Esso,

per l'offluvio si carica d’ elettricitd contrarie sulle

E sue faccie interne; le quali elettricita neutralizzando

le cariche molecolari, supposte dell'aria Xata, ne

B annullano la virtd scaricatrice. D'onde il fatto no-

tato che 1" attivita dell' ozonatore si prolunga o s’ ab-

brevia, a seconda che s'aumentano o si scemano lo
sue cariche residue.

Un risultato simile si ha disponendo 1'espe-

rienza come indica la fig. 7. Avanti alla canna di

vetro €, vista di faccia, ed a 10 cm. da essa, situai i due fili, 7 ed 7, fissati

in un bloeco di paraffina BB; ed a 10 cm. piu avanti disposi 1' elettroscopio,

non indicato nella figura. Ai fili # #, provvisti di ganci, s'attaccava o una

pila a secco 2, od un filo di rame unito al suolo, Spingendo per la canna ¢

contro 1 elettroscopio 1' aria, ora Xata ora non Xata, si ebbero i risultati medi,

che qui sotto riassumo per brevitd.

Fia. 7.

eLra VII

Durata della searica di 10
Carioatal Con 1a corrento &'aria

E | Rl Non Xan Xata

0

— [carichi[ 6 45

- 0 14"
—  [earichi 4', 04"
0 6

. carichi| 7 50

-+ 0 0'15",5
+  learichi (k)

O pill brevement

= 0 6,10”
= 7 18
= 0 o 15"
~+  [carichi 719"
—  |carichi 44"
Renvicontt. 1897, Vov. VI, 1° Sem. 47




Si rileva:

1° Che con 1'aria non Xata searica di # == fu un po’ piu rapida

(6,19") quando i fili erano a 0, che quando erano carichi (7 L18"). Cid mostra

riche di essi su di £

una lieve induzione esercitata dalle ¢
rda Xata e fili a 0° la scarica di # += fu rapidi

2° Che con 1'a
sima (157):

3° Che 1'aria Xata fu incapace di scaricare # 4 (7,19") e sc
— (44
Cioé a dire, che 1

aricd

i lentamente

ssando pei fili #' elettrizzati perde per
arte la
Una tale differenza o da attribuirsi

ith 4= di £: o perde solo in

intiero la virta di T

virtl di scaricare 1'elett
e caricava i fili. Difatti avendoli
questi altri risultati, medi di due

IangLia VIII
¥ Non ata Xata
|
ar 8 2
o, 14
4
ravemer
Dai numeri pi sir L wd aria non Xata la scarica di 4
i un po pii ta quando i fili /' erano carichi che quando erano a 0° ¢
per la solita influenza di # su ¢ La virtu scaricatrice dell' aria Xata

sui fili a 0° (scaricd /£
ti, giacche £
come aceadeva con 1" aria non Xata. D'onde si conclude che

fu grande, quando 1" aria pass in 13”) e fu nulla

quando passd sui fili si scaried in 851" invece

che in 8
iche contrarie dei due fili riuscirono a nentralizza
nell'aria Xata, e

ido sempre piu variare le condizioni delle esperienze, saldai

affatto quelle cariche

1 a togliere ad essa ogni attivita seavicatrice

agli
dei due fili #ed # due lastrine di ottone (4 X 1 em.), che, parallele
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ed a 5 o 6 mm. di distanza fra loro, interposi centrate fra # ed il tubo di
piombo. Le esperienze eseguite con 1'aria non Xata ed Xata vennero ese-
guite caricando le lastrine una prima volta con la pila debole ed una se-
conda con quella forfe. Keco in riassunto i dati ottenuti

Tanria IX

‘ Tompo di seatica di 12

Carica di Con corrente d'aria
cariche (%) | 9, 25”
cariche 3 22

(') Lo lustrine furono caricate con In pila debols.
(D . . . forte.

Questi numeri sono affatto identici a quelli delle tabelle VIII e IX e
conducono alle stesse conclusioni. Si rileva, poi, dalle tre ultime misure, che
la scarica con aria Xata e lastrine elettriz
ad aria non Xata e last:

ate fu sensibilmente piu lenta che
ine a 0; lo che deve atfribuirsi alla maggiore in-
fluenza delle lastrine sull' elettroscopio, che per la maggiore loro superficie
meglio vi condensarono la c:

Tali, per sommi eapi, sono i principali fenomeni da me osservati e che
seguito a studiare. Essi credetti in principio si potessero spiegare per un
trasporto d' elettricitd per opera dell' aria Xata, dal corpo carico all' elettro-
scopio. Ma, oltre che non riw ad assicurarmi di cotesto trasporto, esso
non potrebbe facilmente spiegare la virtu dell’ ozonatore e del tubo ad anello
A B, fig. 6, di annullare la proprietd scaricatrice dei gas Xati. La ipotesi,
invece, della duplice carica delle particelle dell' aria Xata, spiega gli sva-
i fenomeni suindicati, ne agevola la intelligenza collegandoli sotto un
lo prineipio, e fu quella che li fece prevedere e scopri

E Per coteste ragioni
1' ho esposta e seguita in questo scritfo, non senza le debite riserve. Perd
devo avvertire, che se realmente le molecole dei gas si dissociassero per le
radiazioni, come da alcuni si suppone, il volume di questi dovrebbe acere-
rsi; lo che non mi @ riuscito d'osservare in diversi tentativi che ho fatto.
on;

, adunque, nulla affermare o nogare in proposito, mi sono limitato a
dire, che le diverse particelle dei gas Xati si comportano come se fossero
dotate di cariche elettriche opposte.
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Rias
esposte in precedenza.
I gas attraversati dai r.
ricare rapidamente i conduttor
Essi conservano tale proprietd, sebbene scemata, dopo di aver percorso
dei tubi di vetro o di metallo di 10 o pid metri di lunghezza.
L' aria Xata, soffiata contro 1' estremo d' un filo metallic

unto. — Possiamo cosi indicare, in breve, le principali cose

rgi X od Xati acquistano la proprietd di sea-

elettrizzati.

allo stato ng

turale, conserva intiera la sua virtd scaricatrice.
Soffiata contro 1" estremo d'un filo elettrizzato /==, perde affatto la
proprieta di scaricare, posc

. un elettroscopio (£ ==) con carica omologa al filo.
Conserva invece 1 attitudine di scaricare 1" elettroscopio (& =) con ca-
rica contraria al filo.
L'aria Xata spinta contro gli estremi vicini di due fili con cariche con-
trarie, perde

ogni proprietd scaricatrice, onde agisce, di poi, sopra un elet-

troscopio carico come 1" aria ordinaria, non scaricandolo.

L’ aria Xata p:

ssando per un ozonatore di recente stato attivato, e
percid con cariche residue

0 o per un altro apparecchio simile avente
le due cariche contrarie, p
I'aria ordinaria.

L’ aria Xata, adunqu
lecole av

de ogni virtd scaricatrice e si comporta come

. in queste esperienze agisce come se le sue mo-
o cariche opposte, per le quali scarica i corpi elettrizzati. Neu-
rizzato in -, p. e, la carica delle molecole

con le rimaste molecole positive 4, non pud

tralizzando con un filo elet

negative —, I'a

scari-
ica omologa al filo ciok 4, ma ne scarica uno
. cloé negativa —. Lo stesso dicasi per le cariche
zano en

care un ele

con carica contrari
contrarie. Se

trambe le cariche, sia con due fili opposta-
mente elettrizzati, sia con un ozonatore, od altro simile apparecchio, con
due cariche

contrarie, 1" aria perde ogni virtu scaricatrice.
che pur diamo con riserva, facilita 1' intelligenza ed in-
nomeni, e permise di prevederli e scoprirli ().

Questa ipote
terpretazione dei

Fisica. — Sul potere penetrante dei raggi X. Nota del
Corrispondente A. Rorrr.

A. A. C. Swinton os
schermo fluorescente

erva I'ombra della mano proiettata sopra uno

secondo che le carni o le ossa vi appariscono pilt o
meno trasparenti, giuc

i raggi X piit 0 meno penetranti. Cosi trova che
a ingieme
applicata al tubo; e diminuisce

la penetrazione aum

colla rarefazione e coll’ energia  elettrica
ol diminuire la resistenza del tubo me-

() In queste delicate ricarche fui molto coadinvato dai misi assistenti, prof. Came
panile e dott. Stromei, che

ringrazio di enore,




