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FiSan-hiUlﬂgil“ . — Azione dell’ elettric
zione. Nota I, di GroLio Torowmer, presentata dal Socio BLASERNA.

to sopra la qe -

I} un fatto ormai fuori di discussione che 1'elettricita esercita un’influenza
notevole sopra lo sviluppo delle piante, ma non é stato ancora determinato

su quale delle funzioni della vita vegetale tale influenza si manifesti. La qui-

stione, come ben s’ intende, & tutt' altro che facile a trattarsi e richiederd nna

serie di studi e di ricerche molto numerose prima di essere risoluta, se pure
si giungerd mai a risolverla completamente

Persuaso che non sarebbe stato possibile di potere arrivare a qualche
conclusione sicura se non studiando minuziosamente i fenomeni presentati dai

retali che si sviluppano, essendo assoggettati all azione dell’ elettricita, ho

cercato di procedere nelle mie ricerche in modo da potere studiare separata-

mente ciascuna fase dello sviluppo, ed avere cosi dei risnltati che, messi a

confronto con quelli avuti nelle condizioni ordinarie, possano far vede

ramente quali sono le differenze dovute all'influenza dell agente studiato. In
questa Nota riferisco intorno ad aleuni risultati ottenuti studiando i feno-
meni fisici che si producono in un seme che germoglia.

In altre esperienze fatte nel 1896 (') avevo gia notato che i semi posti

a cermogliare sotto 1'azione della corrente elettrica aumentavano di peso piu
rapidamente degli altri, ma non mi ero oceupato di seguire con esat utte
le fasi del femomeno, avendo allora di mira di ric sé Vi erano
lifferenze nel modo di comportarsi dei semi soggetti o no all azione della

corrente. Riprese queste esperienze con un indirizzo diverso, ho cercato prima
di tutto di vedere se la diminuzione che si ri itra nella durata del ger-

tati all’ azione

mogliamento dei semi assogg lettricitd si

derare come una conseguenza modificazioni, che pud subire 1 bi )
dell' acqua per parte dei semi nelle nuove condizioni nelle quali 10 pos
A tale scopo mi sono servito di un apparecchio molto ser . Der

istrare graficamente 1'andamento del fenomeno.

mezzo del quale & possibile re
Fsso & costituito da un filo di paglia, della lunghezza di circa 20 em., te
minato ad un estremo in punta affilata e fissato, a circa un decimo

), fra due assicelle di legno travers

lunghezza totale dall'altro estren

un asse metallico attorno al quale pud girare liberamente. All

vicino all'asse di sospensione, cioé a quello non terminato in punta, & attac-

cato un filo al gquale & sospeso un dischetto di vetro pesante un poco piit

del braceio pitt lungo del leva cost formata, di modo che questa sta in

oquilibrio con il braceio pitt corto rivolto in hasso.
[ I

1) Malpighia, anno X, vol. X




Il seme da studiare era fissato (

o di un 1

vetro, era posto 10

dischett

vetro avente il fondo di rame argentato,

completan

nel quale si trovava

la punta del filo di p glia era appog

un giro completo in una settimana
dell’ac (Come si capisce facilmen

r S( \to ed il braceio piu lungo

eurva la « affumicata del ¢

L’ esperienza veniva sempre fall

i dei quali 1'uno era as
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della cera alla inferiore del

faceia
‘l:\

fermo da uno strato di sabbia
). Messa

ilintro registratore,

un cilindro di

costituito

seipiente,
e tenuto

1ente 1mmerse ognl cosa w posto,

aiata ad un ¢ facente

rea, nel recipiente di vetro era versata
sonfiandosi il seme, il dischetto di vetro
de eva si abbassava tracciando una
1 con due semi posti in due recipienti
S0 y all' azione dell’ elettricitd e

uno dal-

|'altro no. I due recipientl erano situall id una certa distanza 1
I' altro, separati da uno scherm »0 in comunicazione con la terra perche
non vi potesse esse caso di fen ni di induzione, ma le due pagliuzze
si appoggiavano sopra lo stesso ciindro lacliando convenientemente la carta
potevano quindi essere conirontat lue cu ottenute si poteva giudi-
( delle differenze se ve N

Uno dei ipienti yosto s m s g S0 ed era in comu-
nicazione, per mezzo di u y di 1 con uno dei poli di una macchina
di Vess sa in a la u ) ) ico. In modo il recipiente
sip 1 cari 1 vol d )08 1 eg 1. L' altro reci-
p si trovava nelle 'l condizioni del primc lamente era man-
ten allo stato u Le espe ze furono te con semi di fagiolo, di
lug di fava e di granturco utte risulta Ito concordanti

In una erl cipiente fu posto in comunicazione

polo neg a et e fu elettrizzato durante un ora
ad intervalli 1 X gnl g1o 1 7 fino alle 20
d lo che era comp 1¢ ggetto dell elettricita durante
¢ ore al giorno. juesto lo furono ouite 18 esperienze, ed in 15,
durax le quali il tempo s1 mante S 1 si ebbe una anti
cipazione note nella du lel ) una n si gonfid il
senie antenuto ne condiz quind termine di con-
f ed in due, pure avend na d ‘ 1 durat 1ssorbi-
it questa non fu 1 co I1¢ Durante queste due
( enze il cielo fu qu empre cope ¢ in una si ebbero due giornate
di ploggia su cingue nel qual ( npl 1 biment

Confrontando fra loro le curve ottenute L la ¢ affumicata del
cilindro registratore, risultd che a bimento del ua parte dei semi
assocoettati all” azione dell elettricitd comineid in sperienze da 3 a 5 ore

e in quelli mantenuti nelle

prima ch

2 ore prima: per una nor

testimonio. Nella figu

qni

1 si pud di

unita sono riportate, ridotte

condizioni normali, ed in due solament
gonfiato il

le

r nulla non essendosi seme

curve ottenute
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il modo col quale & proceduto 1'assorbimento di un seme mantenuto nelle

in una delle esperienze fatte con dei semi di fava. La curva A rappresent

condizioni ordinarie e la B quello di un seme elettrizzato negativamente

durante 5 ore del giorno, come ¢ stato detto sopra. Come si vede I'anmento

— t——t———t

30 40 50 60 70 80 9 100 110
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di volume del seme mantenuto nelle condizioni ordinarie non si & cominciat
a manifestare in modo sensibile che in capo a 12

ore, mentre perx a

I'aumento di volume si & reso evidente solo ¢

po 8 ore. Dopo I'aumento di
volume ha seguitato rapidamente per 57 ore per il seme mantenuto nells

condizioni ordinarie e per 51 per quello elettrizzato, e poi & andato dimi-

nuendo fino alla saturazione. I risultati ottenuti nelle altre esperienze

col cielo sereno furono analoghi a quelli avuti nell esperier

1Za cul s1

ri-

scono le curve riportate sopra. Nelle due

tte col cielo annuvolato

e con la pioggia le curve presentano differenze meno notevoli

Le variazioni osservate nella durata dell’assorbimento non furono le stess
per tutte le specie studiate, ma presenta delle differenze abbastanza rile-
vanti fra una spe e l'altra. ( n r i fagioli elettrizzati necativa-
mente si ebbe la durata dell’ assorbimento ridotta quasi della metd, per i
lupini e per le fave la diminuzione fu molto minore. Probahilme i b
nuzione dipende ancora dal valore della differenza di potenziale fra i semi

e l'aria e dalla durata dell'elettrizzazione: e forse

l'altra

esistono dell' una e del-

ndezza, e per ciascuna specie di semi, valori tali per i quali si ha

la massima diminuzione nella durata dell’ assorbimento: ma io non mi sono

occupato affatto di tali determinazioni essendomi prefisso, in queste prime

ricerche, di determinare solamente sopra quali funzioni

della vita vegetale
I elettricita esercita una influenza ed in che cosa tale influenza consista.
Le stesse esperienze furono ripetute ponendo uno dei recipienti in comu-
nicazione col polo positivo della macchina elettrica ed elettrizzandolo durante
5 ore al giorno come era stato fatto nelle esperienze precedenti. Anche in
questo caso le esperienze eseguite furono 18: in 14, con un cielo permanen-
temente sereno, si ebbe un ritardo notevole nella durata dell’ assorbimento

per parte dei semi elettrizzati; in due, col cielo quasi sempre coperto, non




si riscontrarono differenze apprezzabili, ed in altre due non si ebbero le curve
perché non si gonfiarono i semi

Le curve ottenute dimostrano che 1" assorbimento comineid nei semi elet-
trizzati positivamente sempre dopo che era cominciato in quelli mantenuti
nelle condizioni normali, e procedé nei primi piu lentamente che nei secondi.

E necessario che faccia notare che i semi adoperati in ciascun:

(‘\Ill"
rienza erano scelti accuratamente dello stesso peso; erano presi, quando era
possibile, non solo dalla stessa pianta, ma dallo stesso baccello; erano esa-

1

1 variazione rilevante nella durata

minati con la lente per vedere se avevano 1 epidermide intatta, giacché una

scalfittura, anc

piccola, pud produrre ur

dell'assorbimento, ed erano poste nei due recipienti quantitd perfettamente

eguali di sabbia e di acqua, perch due semi sui qual sperimentavo volta

per volta si trov

In condizioni perfettamente eguali. Aleune ricerche
preliminari dimostrarono che adoperando tali precauzioni, le curve che si otte-
nevano sopra il eilindro re

tore, erano presso a poco identiche. E quindi

fuor di dubbio che le dift

ite devono aseriversi esclusivamente al-

elettricitd.

I risultati ottenuti dimostrano che ¢ ssand wegativament
L ] L [ 3 ) ¢ [0 ! /) A ) ¢
Rimaneva da vedere se oltre che sopra il 1po durante il quale ha luogo

sorbimento, 1'esse

1 semn elettrizzati o nelle condizioni ordinarie influisce
inche sopra la quantith d’acqua assorbit ) 1n altre parole se varia il potere

assorbente dei semi, che &, com it il peso d acqua assorbito riferito

100 parti di

per attenuare piu che fosse possibile la causa di
eI proveniente dall’ esosmosi dei prodotti solubili, ado una quantiti
(acqua poco superiore a quella che una ricerca preliminare aveva indicato

potere essere assorbita dai

nl della specie su eui sperimentavo. L immer-

1e fu prolungata fino a saturazione completa, e per impedire la germi

nazione e lo sviluppo di organismi estranei fu 1doperata acqua cloroformizzata
I semi erano scelti con le precauzioni alle quali ho accennato sopra ed

erano posti nello stesso numero in due recipienti di vetro eol fondo di rame

argentato. Naturalmente avendo adoperato in ogni esperienza da 10 a 15 semi

non li potevo prendere dallo stesso haceello.

Ponendo uno dei due recipienti in comunicazione col polo negativo di una
macchina elettrica di Voss, messa in azione. come nelle e perienze precedenti,

durante un’ ora per 5 volte al giorno, ottenni i risultati raccolti nella segnente

tabella nella quale con la lettera «) sono indicati 1 semi elettrizzati e con
n
3|

Il mantenuti nelle condizioni ordinarie.

la %) que




P (G s | Potar
= ass a
in
1 @) 15 semi di lupino bianc 6,10
4 6,13
) ) 15 semi di lupino bianco A 6.78
) 6,66
3 @) 15 semi di fagiolo bianc 11,47
) 11,35
t a) 15 semi di fagiolo bianco 11,78
) 11,8
) 15 semi d ture . £ 5¢
) 1.58
a) 15 semi di granture $,72
7 ) 10 semi di fava 14,00
14

8 @) 10 semi di fay 13,82

Risultati analoghi furono ottenuti elettrizzando i semi positivament

e, e
quindi ecredo inntile riportarli. Come si vede » S0 i e

3 bili "/// [ nolere assorbent ~
tenuti nelle condizioni ordinar

Le esperienze relative alla determinazione del tempe impiegato dai semi
ad assorbire la massima quantita d'acqua che possono assorbire, furono ripe-
tute assogeettando 1 semi all’ azione della corrente indotta. Gid fino dal |\I,,‘-
il Blondeau, facendo agire la corrente indotta sopra i semi prima di porli
nel terreno, aveva trovato che quelli elettrizzati nascevano sempre prima di
quelli non elettrizzati: tali risultati furono confermati dallo Spechnew e dame (1).

(yiova per altro notare, che in tali esperienze i semi prima erano fatti
riconfiare tenendoli immersi nell’ acqua e poi erano assoggettati all' azion
della corrente indotta e quindi seminati; per conseguenza 1'azione della cor-
rente si maifestava dopo che il rigonfiamento era gid avvenuto, mentre in

quelle che formano soggetto di questa Nota si trattava di determinare 1 in-

fluenza che la corrente esercita sopra la rapiditd dell assorbimento.
L' appavecchio di eni mi servii fu lo stesso di quello adoperato nellc

precedenti esperienze, con la sola differenza che al dischetto di vetro ne fu

(1) Malpighia, anno X, vol. X
Rexprcontt. 1898, Vol. VII, 1° Sem 5
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come nelle prime espe-

sostituito uno di rame argentato. Disposte le
rienze, ogni due ore erano posti il fondo del recipiente ed il dischetto in
comunicazione coi due poli di un piccolo rocchetto di Ruhmkorff, capace di
dare una scintilla di 1 mm., ed era fatta passare la corrente per 5 minuti
Le curve ottenute dimostrarono in modo evidente che il tempo in capo al
quale comincia 1'assorbimento e quello durante il quale si compie, diminui-
scono per 1'azione della corrente indotta, e tale diminuzione @& molto pit
rilevante di quella ottenuta elettrizzando i semi per mezzo della macchina

slettrica.

Aumentando il numero delle volte che la corrente era fatta passare ogni
giorno e la durata del passaggio, le differenze si fecero sempre mageiori e di-

vennero ancora pitt grandi adoperando un rocchetto capace di dare una scintilla

di cirea 1em. e poi uno capace di darne una di 3 em. Anche in questo caso

fu notata una differenza rilevante fra il modo di comportarsi delle diverse

specie di semi. Cosi mentre coi fagioli e coi piselli si hanno gia delle dif-
ferenze notevoli adope i rocchetto capace di dare una scintilla di
circa 1 mm., ed elett 1 semi per 5 minuti ogni due ore, non si hanno
differenze apprezzabili con le fave e con i lupini. Invece tali differenze si
manifestano se si fa passare piu spesso la corrente, o aumenta la durata

ialmente se si

di ciascun passa ano rocchetti pin potenti.

Per altro, nonostante tali differenze nel modo di comportarsi dei semi
delle diverse specie di piante, resta dimostrato che anche la co

le

mina una diminuzione nel (e cessario

] g gl
di saturazio
£ il caso della e indotta, determinai il potere assorbente
delle diverse specie di semi, ma come nel caso precedente non trovai diffe-
renze apprezzabili, e quindi se ne pud concludere che la quantita d’ acqua
assorbita dai semi asso 1getia all’ azione della corrente indotta, ¢ equale
a quella assorbila dai semi nelle condizioni ordinarie.

/

Dopo 1" azione della corrente indotta, studiai quella della corrente con-

tinua servendomi dello so apparecchio, ma adoperando invece del reci-
piente a fondo metallico, un recipiente di vetro, ed immergendo nella sabbia
che serviva a tenere a posto il seme, due laminette di platino che potevano
essere collegate coi due reofori di una pila. La corrente di cui mi servii fu
quella fornita da un piccolo elemento Daniell e fu fatta passare durante
tutto il tempo nel quale i semi seguitarono a gonfiare, cio¢ fino a tanto che
non ebbero rageiunto lo stato di saturazione.

Anche in questo caso si ebbe una notevole diminuzione nella durata
dell assorbimento, e fu pure notato che tale diminuzione varia con le diverse
specie di semi. Cosi e molto maggiore per i fagioli e per i piselli che per

le fave ed i lupini. Molto probabilmente variera anche con le costanti della
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corrente adoperata, ma per ora non mi sono occupato di tale ricerca per le
ragioni che ho detto sopra.

Determinata infine la quantiti d’ acqua assorbita dai semi mantenuti
nelle condizioni ordinarie ed assoggettati all azione della corrente, non trovai
differenze appr

abili neppure facendo variare le costanti della corrente ado-

perata fra limiti abbastanza lontani; e quindi se ne deve concludere che /a

corrente elettrica non esercita alcuna influenza sopra il polere assorbente

dei semi.

Dalle ricerche che formano oggetto di questa Nota, risultd un fatto che
mi sembra di non lieve importanza ed al quale credo utile di ac

nnare.
Come & noto la penetrazione dell'acqua nell’ interno dei semi avviene
in modo molto variabile, non solo per le diverse specie di piante, ma ancora
per i semi di una medesima specie e qualche volta per quelli di una stessa
pianta. Di qui la ragione di tutte le precauzioni prese nella scelta d

semil
che servirono per le esperienze descritte. Di piu qualche volta si trovano dei
semi che non si inerespano affatto, cioé non assorbiscono la pilt piccola quantita
di acqua.

I1 Detmer escluse che il fenomeno fosse dovuto ad uno strato di cera
inviluppante questi semi refrattari ed ammise che potesse dipendere da certe
particolarita dell’ integumento. 11 Coupin (1), fatte delle sezioni nei semi di
una stessa specie, dei quali taluni si erano gonfiati ed altri no. non pote
riscontrare fra di essi nessuna differenza di struttura: solo notd che mentre
nei semi gonfiati si vedono sempre fra le cellule dell’ epidermide delle pic-
colissime fenditure disseminate a caso, nei semi non confiati ypure dopo
una settimana d’ immersione, tali fenditure non esistono affatto o sono in

numero molto minore; e quindi emise la ipotesi che 1'acqua potesse pene-

trare nell' interno dei semi per tali fenditure, pur ammettendo di non avere

n tal modo risoluta la quistione. Cid posto il fatto al quale alludevo sopra
& il seguente. Se si prendono dei semi che non si sono increspati anche dopo
nn' immersione molto prolungata, si pongono nell acqua e si fa passare in
questa una corrente indotta, od una corrente continua, I'assorbimento comineia e
se guita poi regolarmente come per tutti gli altri semi. Questo fatto si verifica
non solo per uelle piante che non presentano che raramente dei semi refrat-
tari all’ assorbimento, come per es. il lupino bianco, ma ancora per quelle
che 1i presentano comunemente, come il lupino giallo, e per quelle nelle
guali sembra che i semi refrattari siano la regola come nel Cytinus Labur-
awm. L' intensitd della corrente necessaria per raggiungere lo scopo, non é la
stessa per tutte le specie, né per tutti i semi di una medesima specie. In
certi casi 1'assorbimento si produce anche con la semplice elettrizzazione per
mezzo della macchina elettrica.

(*) Ann. des Scien. Naturelles, VIII serie, vol. II, pag. 144




