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I'intervallo ab, o le y,%2, ..., #» sono nulle in tutto questo intervallo,

oppure ogni intervallo interno ad esso pud dividersi in un numero finito di

parti, in ciascuna delle quali sussiste una relazione lineare fra due delle y.

Concludendo:

Se le funzioni #,,%s ..., ¥, sono sviluppabili in serie di Taylor nel-
I"intorno di qualunque punto interno all intervallo 4, e se il loro wronskiano
¢ nullo per tutti i punti di esso, qualunque intervallo interno all intervallo
ab potra dividersi in un numero finito di parti, in tutti i punti di ciascuna
delle quali sussisterd una relazione lineare omogenea a coefficienti costanti

non nulli fra tutte od aleune delle funzioni 7,,%s,...,7

Matematica. — Osservazione sui massimi e minimi delle fun-
loni di due variabili. Nota di G. Vivanti, presentata dal Socio
V. CERRUTI.

Questa Nota sard pubblicata nel prossimo fascicolo

Fisica. — Sulla determinazione simultanea delle conduci

termiche ed elettrica dei metalli a differenti temperature

di PAoLO STRANEO, presentata dal Socio BLASERNA.

che dei metalli, tentarono pure di dedurne coi loro metodi le

ordanti. To

funzione della temperatura. I risultati perd non furono mai c
credo che la causa dei non dubbi errori sia da ricercarsi principalmente nella
difficolta di applicare a differenti temperature 1'uno dei metodi fin ora
1doperati.

Il prof. H. F. Weber, del Politecnico di Zurigo, consiglid nelle sue

lezioni di tentare la determinazione del coefficiente di temperatura della con-

ducibilita termica dei metalli usando per riscaldarli la corrente elettrica
onde avere per qualsiasi temperatura dell' ambiente la stessa forma di riscal-
damento. I facile, in base a questa idea, di sviluppare un metodo di misura
che. oltre i coefficienti di conducibilitd termica esterna ed interna, permetta
di dedurre il coefficiente di conducibilitd elettrica a differenti temperature.
Si ha cosi il vantaggio di poter vedere se esista una relazione, non solo fra
le conducibilith elettrica e termica (interna), su cui si & gid molto discusso
ma anche fra le variazioni di esse in funzione della temperatura.

Nell Istituto fisico del Politeenico di Zurigo cominciai aleune misure
che ho ora compiute nell Istituto fisico dell' Universitd di Roma, e di cui
comunicherd quanto prima i risultati. In questo Rendiconto mi limiterd allo
\\'i]n]\lm teorico del metodo ilnpicuu?n.
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Si prenda un filo di lunghezza / e di piccola sezione circolare di super-
ficie 4 e di perimetro p. Siano: % il coefficiente di conducibilita termica
interna di esso, 2 quello di conducibilitd esterna, — il coefficiente di condu-

)

cibilitd elettrica e ¢ e ¢ i coefficienti di densitd e calore specifico, tutti

presi nel sistema e. g. s grado centigrado.

Sia » la temperatura, fissando come zero quella dell’ ambiente, 7 la
corrente elettrica che attraversa il filo ed infine # la coordinata corrente
che determina la posizione di ogni sezione di esso, stabilendo per i due capi
i valori 2 =0 ed o=

L' equazione differenziale del movimento del calore nel filo sard eviden-

temente la seguente:

(1)

in cui E indica 1'equivalente meccanico della caloria ¢ ¢ il tempo.

Per poter determinare facilm le costanti di integrazione, stabiliamo

che al principio dell esperienza tutti i punti del filo debbano avere la tem-

peratura zero e che i capi di esso debbano inoltre conser

re questa tem-
peratura. La soluzione dell’ equazione

1) dovra dunque soddisfare a queste
condizioni :

(2) per =0 . . . . . . . «=0 per tutti i tempi
(3) per » = n . . v 3 S v ’ 0 - » »
(4) per / 0. = - . .. . 'uw=1 per tutte le

Osserviamo che la temperatura tende col crescere del tempo ¢ ad uno
stato stazionario, che indicheremo con S. Facciamo quindi # S+ V, in-

tendendo per V la parte di « variabile col tempo. L'equazione (1) colle

condizioni (2), (3), (4) si dividerd nelle due seguenti equazioni colle ri-
spettive condizioni:

() +i =i )
¢ b qec

2) S=0 vV 0 (2"

(3" S=0 V=0 (8"

Vi===BR (0

Stato stazionario. Integriamo primieramente 1" equazione (1') colle con-
w

I*E

dizioni (2') e (3'). Facciamo sparire il termine 72— ponendo :

(%) S=840C,oveC= 72—
Eghp



kg

- B ¢=** ponendo A= 1/
o I

Per mezzo delle (2), (3') e (5') si determinano le costanti:

S=C—C

la quale non varia mutando z in /— z, come & fisicamente evidente.

Osserviamo ancora che nel punto di mezzo si ha:

Stato variabile. Per integrare 1’ equazione (1) facciamo V X

dove T & funzione del solo tempo 7 ed X della sola coordinata ando l
con «® una costante positiva, la (1”) si dividerd per le regole note nelle |

due equazioni seguenti:

1 dT o hp
T dt oc  qoc’ diz

i cui integrali sono rispettivamente:

—('—+o2) e
N , X Asen ez -+ Beosax .

T =(

La soluzione della (1”) avrd quindi la forma:

—(a w20
V = (A sen azr + B cos aar) £ z

ove A e B indicano due costanti arbitrarie.
La condizione (2") esige che B sia nullo; la (3") esige che sen «/ sia
pure nullo; quest' ultima condizione determina un’'infinitd di valori di «

ni . . .
compresi nella formula: e==-, ove z indica un numero intero positivo.

La soluzione generale sard quindi la somma delle infinite soluzioni partico-
lari, che risultano per i singoli valori di 2. Finalmente la condizione (4")
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sard soddisfatta se determineremo le costanti A,, A, , ecc. in modo che sia
soddisfatta la equazione:

e e e KT, o

Siccome si ha:

"ot
A sen®*— A
. 2
T 2
( l 8¢ (0} p dispari
T
=0 pe pari
( T T
= | = Gl e =02 lispari
= (
per pari,
( T
= T ( = ) sen — = () per ogni
si trova
L /
A — T er 7 dispari
T A At -
v pe pari !

0 i che 1 A, dimin 1o
1 iumen L re d B I
tivamente breve perché t 11 1 1peri
scurabili rispetto ai e 1 esp della temp

In uno dei punti poi ave

stra. di questa espressione sard identica

nperatura espressa dalla formula
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Se in questo punto si fard una serie di misure di temperatura ad uguali
intervalli di tempo d7 e se ne formeranno i decrementi 1

ogaritmici per ogni
v intervalli, la media di essi.

che diremo N sar uguale alla quantit :

LA/ hip
( — -} & )lt)‘
l* co qco

Osservando che A2 = si deduce:

(1) N= ~ (7242 ) ¥ dY

Dalla serie delle osservazioni eseguite, quando si avra ¢

cremento logaritmico, si potra pure ottenere una serie di valori del « effi-
ciente d nella (6). Sia M il valore medio d lotto: si avrd 1 equazior
20 7
(IT) M= /3.
r , T T
Finalmente osservando anche la temperatura onaria nel punto di
mezzo s1 avra I”Il" 1 I‘I‘H‘]Ilr!_‘»'_'
2C
(ITT) (S) C ——
la quale unitamente alle (I) e (II) servira per dedurre 4%, / e C.
Coll" aiuto delle relazioni: A2 e C=7 i si dedurrh 4. / ed @

bilita di de

Resta quindi pienamente dimostrata la j

simulta-
neamente i due coefficienti di condueibilitd termica. e quello di conducibi-

lita elettrica relativi ad un filo metallico.

Quando lo stato stazionario delle temperature @ stato

giunto, si pu
del filc
ti il pro-

interrompere la corrente. osservare come procede il raffy

e dedurre in modo analogo al precedente i coefficienti voluti

blema si riduce allintegrazione dell’ equazione differenz

u i /
\J4 i l‘[\l s | ”"j
avendo cura di soddisfare alle condizioni:
per 2=0 . . . . . . . «=0 per tutti i temp
per 2 A . . . . . ” _ U=0 " » "
per ¢ 0 . . . . . . . w=S per tutte le




e delle sue l'H'\"I..r'lum con '{'II‘H.I

Per 1'analogia di questa equazior
determinante lo stato variabile V, si deduce la seguente soluzione:

‘ ] ‘ A hanno lo stesso valore assoluto, ma 1 segni contrari
: : st va ! quindi un tempo assai
a5 A\, d ! .
)/
breve perche la temperatura del filo in uno dei punti y Oppure 2 =-=
I ] 3
sia espressa dal solo: primo termin go al prece-
) mo stab i [), (I 1 coefficient
it
N sure 1 1 filo metallico, si
tazionaria in punti
li cui si d ) ni 11 ( linate. Infatti, ris lando 1l filo ad una
G s S 8 s ripartizione della
TinErnuraleatoscn
\
A
I ndo 1 1 escere di z
bas lo ¢ la d 1 lel punto in cui
nisu ter 1 | )10 mai evitare) per
yrodu In a g let 1 efficien
Osserviamo 1 1 ) ge che la determinazione
nperature staz ri I punto d 20 d¢ lo ¢ nel punto corri-
sp en | -, oppul 0 ( ) I nostro speciale
metodo di da a 1 1 lentamente nelle
vicin 1 let un 1 izione del termometro
lella pila e avrebl 1 1en na sul risultati,
come f i P npio, | 1 di 20 em. di lun-
oh 0,4 em. di diametro, 1 1 Ha collocazion
1 pila rmoel 1 1n mn 1 yunti consid tr produrrebbe un
1
1 1 ( 1 (] d ( Y 1 tnt
e o Circa i 1 1 ¢ del tutto trascu-

rabile nel computo di



