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Poiché secondo il Cornu nel fenomeno di Zeeman si ha direttamente la
produzione di due raggi circolari inversi di diverso numero di vibrazioni,
sorge il quesito di sapere se, per mezzo dei medesimi, sia o no possibile ot-
tenere quel medesimo fenomeno dei battimenti, che ottenni facendo interfe-

vive 1 due raggi circolari prodotti colla rotazione di un nicol, o con uno degli

altri metodi analoghi. E chiaro che. se la cosa fosse possibile, il fenomeno
di Zeeman potrebbe essere svelato anche quando si producesse colla minima
intensitd. Infatti, nelle esperienze di Zeeman il numero di vibrazioni proprio

di uno dei raggi cireolari differisce da quello della luce prodotta senza

I'azione del campo magnetico, di alcune migliaia di milioni, e lo sdoppia-
mento delle righe ¢ appena sensibile, mentre coll’ esperienza dei battimenti
il fenomeno sarebbe evidente anche quando il campo magnetico modificasse
di una unitd o anche meno il numero delle vibrazioni. Anzi 1'effetto sarebbe
meglio visibile allorché fosse cosi debole giacché, producendosi un moto tra-
slatorio delle frangie colla velocith di un intervallo fra due frangie consecu-
tive, per ogni unitd nella differenza fra i numeri di vibrazioni dei raggi

ebbero di essere visibili (in causa della

interferenti, le frangie ste ces

persistenza della sensazione luminosa) quando il loro moto risultasse troppo
rapido, salvo che ricorrendo a speciali artifici.
Perd una simile esperienza non si potrd realizzare impiegando la luce

prodotta nell esperienza di Zeeman. Infatti & verosimile che i due raggi

circolari inversi imaginati dal Cornu, provenendo da un raggio di luce na-

turale, non possano interferive, precisamente come non possono farlo i dus
raggi polarizzati ad angolo retto, che un corpo bhirefrangente ricava da un

raggio di luce naturale, quand’ anche con un mezzo qualunque si riducano

ad un medesimo piano di polarizzazione. Ad ogni modo le considerazioni
seguenti, che precisano il concetto del Cornu, valgono a stabilire in quali

condizioni la proposta esperienza di battimenti sarebbe realizzabile.

Siano
(1) 1 a sen (2aNt 4 «) , y = b sen (22Nt 4 g) ,
le componenti, secondo due assi ortogonali, della vibrazione relativa alla luc
naturale, emessa senza che agisca il campo magnetico. Tale vibrazione &
elittica, ed affinché rappresenti luce naturale basta supporre, che le quan-

tith 2, /. «, g, mutino valore ad intervalli brevissimi in valore assoluto
ma grandi in confronto al periodo 1:N, in modo perd che siano soddisfatte

le due seguenti note condizioni: 1° i valori medi di «* e di 4%, relativi a

)

quegli intervalli, devono essere eguali; 2° gli analoghi valori medi di

) e di absen(« g

ab cos (e — ¢ ) devono essore nulli.

gli usuali procedimenti i valori di e di y si possono porre sotte

altra forma, e precisamente, ponendo:

A =a® b2 42absen (3 —«) , B*=a® - ? 2ab sen (g — «) ,
tang ¢ (asen ¢« — b cos 3)
tang Y = (@ sen @ ~- b cos 3) & (@ cos e« — b sen ) ,

n L
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rire che un rag

rio di N, vibrazioni in uno dei fasei, ed uno di N, vibra

zioni, parallele a quelle del primo, nell altro fascio. Le due vibrazioni in-
terferenti saranno:
T T

cA sen (22N, + ¢ + 1 —d,) . — /kBsen (2a Nyt +y -+ I — OB

indicando con d, e d, i ritardi di fase dovuti al

cammino percorso da ciascun

raggio prima di giungere al punto del diaframma che si considera (')

Per semplicitd trascureremo il iente numerico /4, e porremo con

Becquerel (*) Ny=N-+#x , N,

quantunque questa ipotesi di
N, - N: = 2N non sia necessaria per cio che segue. La vibrazione risultante

nel punto considerato diverrd allora:

A sen (22Nt + 270t + ¢ 1',,,) )— Bsen (2aNt— 277 Y- By
¢ la sua intensita I sard data da

[=A'+ B*—2ABeos(4ant —d, +d. — Y +¢),
o anche, introducendo in luogo di A, B, e v'— ¢ 1 loro valol
[:2=a*t-0*—(a*—b°) cos(dmnt—d,--d,) —2ab cos(a—p) sen(dmnf—d,-d,)

Ora, mentre dalla prima espressione di I risulta che, come & stato dettc

piu sopra, occorre che Y — ¢ sia costante, onde si manifestino le frangic
dalla seconda espressione si ricava, che questa condizione non & sufficient

Infatti, si faccia astrazione per un momento

espressioni trigonometriche. Si v 111 s
disfatte le condizioni relative alla luce naturale (¢ i di —
e di abcos(e—g) eguali a zero), il valore me ( )
non dipende da d, — dy. Ma cid si pud ritenere vero anche ad onta del
presenza di ¢, giacche, specialmente nelle condizioni sperimentali in cui s
potrebbero vedere quelle frangie moto, il ser 1 il coseno variano con
un periodo 1 li ( ! ) d i quali feriscono
quei valori medi.
Dunque perch e frangie si forr sorre che 1 valorl medi di
¢ di 4* cessino dall essere eguali. La 1 cul s1 parte no allora piu
luce naturale, ma luce polarizzata elitticame
Se 1 1 y
1 1 1 1} 1 )
A sen (27N @— 0 A By ] 1 N v—d
I N v J 1:1
] l de Physiq
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Aggiunta. — Se nelle espressioni (2) e (3) si introducono i valori di
A\, B, ¢. ¥, e si riuniscono le componenti prese secondo un medesimo
asse, si ottiene:

22 = a sen (2aN,{ -+ &) — b cos (2aN,/ 4+ B) -+ a sen (2aNyf -+ ) -
- b cos (22Nt -+ B) ,

2 a ¢08 (27N, -+ «) - b sen (27N, 7 —+ ) — a cos (27N,

h sen (27rN ot ?)
Se ora si pone 272 — N, — N, + N.. queste espressioni si trasfor-
mano nelle seguenti
&= acos(2nt) sen (2aNyf -} @) -+ 4 sen (27nf) sen (2N / - ) ,

y = — asen (27tat) sen (2aNf -+ &) + b cos (2mat) sen (2aNf - B)

Queste formole dimostrano, che 1'effetto dovuto al campo 1

in una rotazione uniforme della vibrazione data. in ragione di » gir

condo, ed in senso destrogiro. Naturalmente se si fosse assunto N, >N
rotazione sarebbesi trovata di senso opposto

Infatti, le due componenti ed 7 sono quelle di una vibrazionc
a sen (27Nt 4 e) , che fa coll asse delle un angolo 27rn¢ (contato in sensc
destrogiro) e di una vibrazione # sen(27N,f - 3). che fa un angolo 27

coll' asse delle 7.

Ne risulta che, se si potesse imprimere alla sorgente luminosa una ro-
tazione uniforme, in ragione di » giri al secondo, si avrebbe lo stesso effett
che ha ottenuto Zeeman facendo agire un intenso campo magnetico. Occor-

rerebbe perd una velocita angolare tanto grande da essere praticamente irrea-

lizzabile per otten

e un sensibile sdoppiamento delle righe spettrali, e coi
mezzi attuali 1 esperienza non sarebbe neppure da tentare
Dall’ essere 1' e

nosa, equivalente a quello che si otterrebbe imprimendo alla sorgente stessa

etto prodotto dal campo magnetico sulla sorgente lum

un moto di rotazione uniforme intorno ad un asse parallelo alle linee di forza

magnetica, si deduce quest'altra conseguenza, e cioe, che qualora 1'azione del

magnetismo si manifestasse sopra un corpo, il quale emettesse luce polariz-

zata, non occorrerebbe ricor:

all' esperienza dei battimenti, per metterla
in evidenza nei casi in cui fosse debolissima, ma basterebbe far passare

semplicemente la luce per un analizzatore. Infatti, dopo il passa attra-

verso di questo, si avrebbero in quella luce delle variazioni periodiche d

tensita, con periodo di massimi e minimi per ogni minuto secondo.




