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mero delle combinazioni 3 a 3 degli # raggi uscenti dal punto O; si

81 che 1" ordine cercato

T = (n— :'{_‘ ]“'"’” 71"—,]1:

7. Le formole ottenute da Schumacher

le quali coincidono con quelle piit sopra ottenute.

Fisica biologica. — Studi sopra lazione dei raggi Rintger

sui vegetali. Nota di Grunio ToroMmer, presentata dal Socio Bra-

SERNA.

Secondo una comunicazione di Soeietd botanica

germanica, risulterebbe che 1 raggi I un’ influenza sen-

sibile sopra la vita vegetale. Lo Schober s piante all'azion
di un tubo di Hittorf noto che la luce em 'erenza di quella

lel sole, non provoca affatto 1 0 e ne concluse

Rinteen non esercitano alcuna » sviluppo v

Per altro tale affermazione non & fondata sopra fatti che abbian

grande valore, perché la durata dell’ esposizione delle piant all’ azione della

luce del tubo di Hittorf fu solo di trenta minuti, e questa dur

ta non \‘H"" V
essere sufficiente per prodwrre in una pianta modificazioni tali da esser
ipprezzate con osservazioni superficiali.

Fu notato pure (*) che la 7 S ns, che si curva sotto 1" in-
fluenza asimmetrica di molti agenti esterni, anche delle onde hertziane secondo

Heyler, non & per nulla sensibile all’ azione del ré Rintgen : ma anche

(1) Ritenute le notazioni precedenti, 1 line della varietd V
i es racei del ter ituati 1 7 1 dimensioni
v —1 ) |
D= ( ])‘u ) 1 5 ¢
rm lel s n 1 numero T dei punti, j dei quali
riL si trova col raggio dato in uno spazio ad 1 dimensioni
' 2 ) {
7 | (u ) n—42
(*) Comy R 1l 0 mar 189¢
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luce elettrica, ottenne uno sviluppo di bolle di gas delle quali il numero

medio al minuto fu in quattro esperienze di:
Alla luce del sole . . ... 226 28,75 20,6 21
Alla luce elettrica . . ... 11,8 6,6 11,8 8,9

[o adoperando invece la luce del sole e la luce del magnesio ott

risultati seguenti ('):

Alla luce del sole . . ... 214 27,6 21,8 214
\lla luce del magnesio 13,2 11,4 11,8 1,6
Ho ripetuto l¢ p oo 1mi o
111" azione d 1ce del 1 quella !
ien la u tho di ( 1L pera odo a
Jem. di d 16tro modo piano, ed ) u 1
I Il 111
\ luce del sole 20,8 22,3 25,9 242
Alla luce del tubo di Crookes. 4.6 {3 3,8 &7
Con 1 vede vi ito po di gas ancl 1 lel rage
ebbene ¢ ) 1 1 1 1 1
m luce del on la luce ¢ 1 quella del g n
¢ limostra in lo 1 Z Rintgen
Vi i, alme )0 | oa d
lel el 1 len (uantungq ¢ 1 1do m 1n01
quélle della Tnce @ origine. | ‘ ran
cel i ) sviluppo d 1
e 1 l he ¢ d svilu \
i raggi Rontgen ) Sere by
11 +h net 1 a Crookes p
va dalla « ( li Parig va | ‘ o Gordon ed e
cit y dalla nita | Il 1 alamramma
I lifficolta 1 l val ne b i oas ol
i | \ 1 1a, giac 1 1 1 tubo d
Orookes era imp il distin e d altra parte era necessa
ntarle con esattezza, essendo fondato sul numero delle bolle che si svolo

vano in un dato tempo, il criterio per giudicare dell" azione dell’ agente ado

li impiegati a tale scopo, metodi affatto differenti

perato. Due furono 1 m

ma che condussero ai medesimi risultati

1) Le St S Igr. Italiane, vol. XXIV, pag. 385
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o numero di esp

erienze contavo le bolle di eas che si svol-

wwano durante 20 minuti dal rametto di quando 1"illu
minazione el ydotta dalla luce di una lanterna da erafia, contavo 1
bolle che ] 10 nei suecessi () minuti 1 ne del tubo d
Crookes, s re 1 luce della vo le holle che svol
o mei g it 1 SR ST
f lia d
i L 20 minut
t R n
dovevo in ‘ rrand ‘ nuTera dalle
holle svolt p 1 1oai, t D il numer
delle hol ] n 1 d 1a & molto pic
colo. Del r¢ d ume I numero delle holle
quando il ran ttato, che alla | la erna, a quella
del tubo di Crookes per concludere che i ragei Rintgen citano un' azione
nal ¢ 11 M onde potere
tabilire un ) [ ta de due n d
minare 1l numero delle bolle di gas ¢ ano ) la sola azion
lei ragei R 1 1 1e 1 1 gente lumi
I \ ta 0, I di o he si svolgo
dal rametto im do a re all 1perficie produ
5 S ¢ 1 qu vava il ramett
sopra la 1 tla 2l cirenito del quale era inserita un
pila ed un D ( n hio si pere
P SORCEEE S u d I che veniv
N : LlenC q 1 nt b di gas che
5 el potute
ervend della luee
Le e 1z¢ fatte con i due metodi furono parecel o tutte presen
ta u ta nei risultati da f enere che i metodi stessi
wevano 1l medesimo grado « zza. Dei risu iportati sopra quelli
segnatl sotto 1 numeri I e II furono ottenuti contando le b servendosi
lella lant e quelli segnati i IIT e IV servendosi del
tel no.
Constata 1l fatto che Aoe
pu ercitano sop vegetali un’ azion |
lo stesso ymeno si verifica per i veeetali inferiori




¢ dell” acqua in quantitd da portare la ricchezza dell’acido al 3°/,, e quella
dell” aleool @

collo molto largo e seminato con Mycoderma allo stato di proliferazione,

1 5°/. Questo liquido fu sterilizzato, posto in due hottiglie a

coltivato in vino bianco identico a quello adoperato per la preparazione
del liquido fermentabile. Le due bottiglie furono chiuse con tappi di su-
ghero paraffinati, a perfetta tenuta, traversati da un tubo di vetro, conte-

nente per un certo tratto dell ovatta sterilizzata, che doveva condurre nel-

1" interno 1" ossigeno neces

sario allo sviluppo del Mycoderma, in modo che

se ne potesse misurare con una sufficiente approssimazione la quantitd, come

dird in seguito.
Le due bottiglie furono poste all oscuro, ed in capo a t

giorni, essen-

dosi cominciato a formare alla superficie il velo di M lerma, furono poste

in bussolotti di cartone ricoperti di pareccl

ratl di carta nera, che impe-

divano affatto 1'accesso della luce, ed una di a all’ azione

dei raggi Rontgen provenienti da un tubo di Crookes, posto col fondo imme-
diatamente sopra il turacciolo di sughero
Per constatare 1" andamento della fermentazione nel liquido contenuto

nelle due botti

glie, notavo semplicemente se aumentava o diminuiva la quan-

tita di ossigeno assorbita in un dato tempo, senza occuparmi di misurarla

con grande esattezza essendo cid affatto che mi interes-

1

sava di notare. A tale scopo univo il tubo innestato nel turacciolo, del quale

ho parlato sopra, con un tubo piegato ad U, contenente dell'acqua per un
certo tratto, il quale funzionava da manometro.

Quando uno dei rami era unito con il tubo della botticlia per 1'¢

bimento dell’ ossigeno prodotto dal A/ 7, diminuiva nell' interno la
sione e quindi si produceva un dislivello nell'acqua. Versando nel tubo tanta

acqua da ricondurre il livello del ligui

0 nei due rami sopra lo stesso piano

orizzontale si poteva avere, con molta approssimazione, il volume in em.? del-

1" ossigeno assorbito, e quindi un eriterio per giudicare dell attivitd vitale
del Mycoderma.
S].qimwni.nmlw in questo modo, assoggettar durante un'ora una delle

botticlie all’ azione dei ra Rintgen, mentre 1'altra era mantenuta nelle

condizioni ordinarie, per poter servire come termine di confronto, ottenni in

sei esperienze i risultati seguenti:
Cm.* di ossigeno assorbiti durante un' ora
N.? dell’ esperienza liquid ettat iquido mantenuto
I 1 nel curitd

50

b s Be 2l s l=p




Come si

all' azione dei rag Rintgen si

dal liquido mantenuto nelle
lo stesso fatto avviene nel caso
all’ azione della luce solare, cosi
Rontgen € anche in questo caso id
con la stessa esposizione, ¢
mentazione, i raggi Rontgen ne
Per riscontrare se 1
permanente nell attivita vitale d

scambiate di posto le botti

nuta nelle condizioni ordina ¢
1 risultati ottenuti furono id
tanto poco da essi da fa en
per la durata delle espe 1ze 1L
tanea sullattivita del »

Le stesse esperienze, con 1

assorbita, la quantit
rono analoghi ai preced
nuisce sempre sotto
sotto 1" az ael

Oltre che sopra i fermenti

Rintgen sopra i batt

resta molto bene per

Come €& noto ¢ spore

esposta alla Iuce solay

quelle che ri

dei raggi Rintgen

Presa dell’ acqua seminat
ben bene, la divisi in
della luce solare.
1' oscurita. Dopo due ore fu

vetta a della ¢

velro 1n 1strato n

le]l«“\.i traspa
Poste 1

1ite nell

> bacinelle in un te

gelatina seminata con I"acqua
mogliare e diedero origing ad un

latina sembrava come coperta da

vede la quantitd di ossigeno assorbita dal liquido assog

numero eo

itenue sempre minore di quella assorbita

d ¢ I1' oscuritd, e siccome
L 11quido € L1b1lc
deve ¢ 1 che | azl
gt 1 d ¢ Nola
sole avrebbe arrestata a
0 solamente diminuita 1" intensita
ggi Rintgen produce una modificazione
furono alternativamente
g 10 qu cl ra mante-
ne dei raggi Ro versa; ma

precedenti, o per meno differirono

i Rontgen, almeno

1 1nfiuenza momen-

1petute col

indo invece della quantitd di ossigeno

onica sy [ risultati ottenuti fu-
he 1 attivitd del fermento dimi-
i o precisamente come avviene

) occupato di studiare 1 azione dei

il B ( ¢is che
Nne
ninate nell'acqua distillata
fan parte, e la potenza germinativa di
1 Lo stes t

wvviene sotto 1'azione

nescolatala

fu assoggettata all’ azione

antenuta nel-

una goceia dell acqua di ciaseuna pro-

1 pia

da ottenere in ciascuna di esse una
acl cguire lo syviluppo delle colonie.
dopo 24 1
lopo 24 ore e spore contenute nel
nuta nell'

SCurita comineiarono a

1 grande di colonie che
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Invece nella gelatina seminata con 1'acqua esposta all'azione dei ragoi
Rontgen ed all’ azione della luce solare, lo sviluppo comineio a manifestarsi
pit tardi, ed avvenne molto piu lentame

nte con una grande differenza nelle
due bacinelle;

mentre nella gelatina seminata con 1'acqua esposta

all"azione della luce del sole poche colonie si formarono, a grande distanza

le une dall altre, separate da regioni di gelatina perfettamente trasparente

e nelle quali non aveva quindi avuto luogo nessuno sviluppo, nella gelatina
seminata con 1'acqua esposta all’azione dei raggi Rontgen i

numero delle
colonie era molto piit grande, ma non tale che queste ricoprissero interamente

la lamina come nella gelatina
‘l"“:l luce del sole.

La stessa esperienza fu ripetuta unendo alla gelatina sterilizzata una

seminata con 1'acqua non esposta all'azione

gocecia di acqua infettata e ponendo poi le tre bacinelle con lo strato di
gelatina nelle condizioni nelle quali prima erano stati posti i tubi. I risul-

tati ottenuti furono 1i stessi: solo le differenze furono piu appariscenti e si

mostrarono piu rapidamente. I raggi Rontgen agiscono dunque sulle culture

di B. antracis come i raggi solari: solo la loro azione & molto meno energica.

In un'altra esperienza cercai di determinare se 1" azione dei raggi Rintgen
si limita alla porzione di gelatina direttamente colpita da essi, come avviene
per la luce, oppure si propaga anche nelle regioni circostanti.

A tale scopo seminai un gran numero di spore nell’acqua sterilizzata,
in modo che un centimetro cubo pe conteneva da 1 a 4 milioni, e aggiunsi

5 goceie di quest'acqua a della gelatina allo stato fluido, che doj

stata agitata ben bene fu

a bacinella di vetro, dove

solidificare in uno strato sottile che conteneva

t milioni di spore invi-

sibili. Sopra lo strato di alla distanza di mezzo millimetro eirea,
fu posta una lastra di zinco nella quale era stata intagliata la lettera X, ed
il tutto fu involto in parecchi strati di carta nera, in modo che la luce non
potesse penetrare affatto nell interno, ed assoggettato per tre ore all'azione
del tubo di Crookes. Tolti poi li inviluppi e la lastra di zineo, la bacinella

fu posta all'oscuro in un termostato. La pellicola di gelatina non mostrava

alecuna alterazione percheé le spore, morte o viventi che siano, hanno una
tale piccolezza che non alterano affatto la trasparenza della gelatina, e d' altra
parte nessuna di esse aveva avuto ancora il tempo di germogliare. Dopo
24 ore la regione della gelatina coperta dallo zinco era perfettamente opaca
a causa delle numerose colonie di batteri sviluppatesi sopra di essa, mentre
la regione sottostante alla lettera X intagliata nello zinco, ciod quella assog-
gettata direttamente all’ azione dei raggi Rontgen, mostrava solo una leg-
gicra opacitd prodotta da un piccolo numero di colonie che si erano svilup-
pate, dimodoche la lettera X si vedeva distintamente per trasparenza sopra
un fondo opaco. Questo fatto, oltre confermare i risultati ottenuti nelle espe-




rienze precedenti,
regione colpita da essi,

la

con luce di tutte le a

la

esiste

Rimaneva da veders

oppure

originati
Per

in quattro capsule di Pet

spore,
nel mezzo

risolve

temperatura di 60°-70° cent

I"acqua. In tal
di
Preparate poi delle la
nelle di
la

gi

ragg

spore senza che queste

X e

sopra lo sviluppo «

lettera

lw'u\lwlh\ tossico nell ag

uno strato di s

por

I" azione

mogliamento nella region

modo otte

della luce né que

nutriti

dimostra che 1'¢
precisamer

¢ sorgenti

tale quistione semir

e mant

ul

1V eSSert
|

11 aga
1 la
iall'a

ol

) 1

g corri
nella regione rimanente della pla
differenza nello sviluppo dell
guire 1" esperienza, trovai che ni
spore si sviluppavano ualme
deve concludere che le condizior
rate dall’azione dei racei Rintee
Per confermare questi risult
nel modo seguente. Accanto alla
Rontgen, come ho dett sopra,
lastra di zinco 1 lettera X
fondo uno strato pulverulento dj s
divetta sopra le spore, qu i1
sere ucecise, o almeno doveya esser
ponendo una pellicola di agay

veva ottenere una lette

spore avessero avuto il t¢

riscontral che ecio
Rontgen esercitano un
bilmente le qualith alimg

Tale risultato f
ragione di credere che 1

tritivi.

avveniva

azione

n

realme

arl del

debba

dirett

Rintgen agi

dovuta

ai de
ni P
mod
ndo d
perdu
pel
d

tagli

Rintgen @ localizzata alla

oco con la luee del sole e

luminose

giscono dirett

imente sopra le

al prodotti el ssere

POSSONo ¢

e spore nell' acqua pura, la versai
qualch mpo quest’ nltime alla
da fare evaporare x'-‘m\-;\ tamente
capsule uno strato pulverulento
nu della lovo attivita vitale.
ente zzate, le posi in baci-
1 uale era stata intagliata

ipende
I
0 1 1
odo de
ggl Rin
d )
tut

modo di
nte, e ¢
a sopra |
mezzo nu

avver

u ottenuto ‘Ul“‘;“ ando

1ggi Rontgen. Se 1" azione di tali
lalla formazione di qualche

na di ag trattata su di

ar cosl

e che non aveva subita

gen, non doveva aversi il ger-
ett X, mentre doveva aversi
lo meno, doveva notarsi una

e regioni. Ma andando ad ese-
ene, ¢ riscontrai che le

1 superficie dell’ agar. Se ne
alimentare non sono affatto alte-

ci 1" esperienza inversa

1gar esposta all’ azione dei raggi
medesime condizioni, sotto una
1 capsula contenente sul

ggi Rontgen esercitano un' azione

X

doy

¢ quindi

lla capsula cosi ¢ posta si do-
L un fondo opaco, quando le
germogliare. Fatta 1" esperienza
51 potel stabilire che i ragei
€ spore e non modificano sensi-

tritivo adoperato

am I"agar, ma non vi @

S0 ¢con  altrl mezzl nu-




aq
— O

Lo stesso risultato fu ottenuto prendendo aleune spore in germinazione
su di una placca di agar, ponendole s

opra un’altra placea sulla quale la
e uccise dall' azione dei
questa superficie

maggior parte delle spore erano stat raggi Rontgen:
esse prosperarono su ¢os1 bene

come sopra la placca che
non era stata assoggettata all’azione dei raggi Rinteen: c¢id che conferma
che 1'azione di tali raggi, qualunque 1 sia I la conseguenza di un
avvelenamento del mezz itritivo, ma di una modificazione della sostanza
delle spore della quale, p ra, non p bile precisare la natura.

Concludendo, possiame che 1'azione dei raggi Rintgen sui vegetali
almeno in c¢id che cor i studiati qu cerche, e identica a
quella della sere un argomento in favore della ipotesi
che ammette essere

1 luce ordinaria
cioé vibrazioni et

Zoologia. — Swlla morfologia dei Diplopodi. Nota del dott. Fi-
Lipro SILVESTRI, presentata dal Socio G. B.
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R, 11 13° volume
Cayley, dono dell’ Universita di Cambridge, e un volume
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dall' Osservatorio di

Greenvich nel 1894

CONCORSI A PREMI

11 Segretario BLaserRNA dd comunicazione dei seguenti elenchi di lavori
presentati ai concorsi a premi, scaduti col 31 dicembre 1897.
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1. ALBErTONI PIETRO. 1)

) 1 See 2 Vbilia (st.).
) Sul contegno sulla asione uc { qganismo (st.). — R
cerche sul bilancio nutrilivo dell’ uvomo (st.). 1) Ricerche di fisiopalo-

logia (st.). — 9) Memorie varie (st.)




