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eid oruro d'argento.

4.0 Comportamento delle solus (

Aggiungiamo per ora come complemento qualche nota sul comportamento

del fluoruro d'argento. Esso fu preparato disc iogliendo in un eccesso di acido
fluoridico 1" ossido umido e filtrando dal residuo. La soluzione molio acida
(e in tutte le reazioni si ebbe cura che tale restasse) precipita con tutti quei
anche debolmente

corpi con i quali non precipitano le soluzioni d'arger
acide per acido nitrico, e ciod da precipitato con soluzioni di arseniato, ero-
mato e nitrito potassico (meno intensamente con arseniato potassico) e inoltre

bene con acido cloroplatinico e con soluzione di acido solforoso libero.

Matematica. — Ze trasformaz nfinitesime dei  gruppi
] iiNo Fano, presentata dal

cremoniani tip dello 1 Nota d

cio V. CERRUTI.

Nella mia Nota: S 1 aleu continui primitivi di tras-
formazioni % L0 lello spas () ho mostrato come alcuni dei gruppi

tipici da me incontrati nella classificazione dei gruppi continui imprimitivi
di trasformazioni cremoniane dello spazio, si siano presentati anche al sig. Lie
nelle sue ricerche sui gruppi imprimitivi di trasformazioni puntuali (%); e
per questi gruppi ho ivi trascritti i simboli delle trasformazioni infinitesime,
determinati dallo stesso sig. Lie. Ma anche per gli altri gruppi cremoniani

asformazioni infinitesime

tipici si possono fac

generatrici, de arte dei casi, dalle equazioni finite
dei gruppi stessi. E questo appunto io mi propong di fare nella presente
Nota

Nella Memoria

magziont cremoniane dello 1210 (*) e dimostrato che ogni gruppo continuo

] sig. Enriques e mia: 7 gruppi continui di trasfor-

10 ridursi birazionalmente a un gruppo di una delle

di tali trasformazioni p
categorie seguenti:

b) gruppi di tr )rmaziont iformi (ossia che mutano le sfere

¢) gruppi che abbiamo chiamati « d7 Jonquiéres generalizzati », ossia
Vo ot ¢ f :
che trasformano in sé stesso un fascio di piani, ovvero una stella di rette;
d) due gruppi ®, semplici, transitivi, ben determinati, composti di

trasformazioni del 3° o rispett. del 7° ordine.
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Corrispondentemente a ciascuno dei casi @), /) esiste un unico gruppo
completo, rispett. ' e o0'° nel quale tutti gli altri gruppi rispett. pro-
iettivi e conformi sono contenuti; vale a dire:

Il gruppo di tutte le trasformagzioni /,,w,jl ttive, generato dalle 15
tra

‘ormazioni infinitesime (1):

) Py 45 7.

LIJ xp , xq , xr , Yp , Yyq , yr , 3p , aq , ar,

2(zp +yq +ar) , y(zp 4 yqg -+ ar) , a(zp 4+ yq -+ ar);

e il gruppo di tutte le trasformazioni conformi, generalo dalle 10 (tras-

formazioni infinitesime (°):

Py 7 aq—yp , yr—zq
[2] zp +yq+ ar (=0)
220 — (2 +-y*+-3%)p ; 2yU—(2*+y*+45%) g ; 25U — (22 9%} 3%)r.

—_—ar

I gruppi di Jonquiéres generalizsati sono stati ricondotti in una mia
recente Memoria (*) a dodic/ tipi diversi di gruppi completi (non contenuti
cioe in altri pit ampi, né riducibili a tali). Fra questi tipi, i primi tre hanno
a comune la proprietd di trasformare in sé un faseio di piani e una stella

di rette i cui sostegni (asse e centro) non si appartengono, e i tre suce

8-
sivi trasformano in sé una stella di rette, e un sistema lineare di superficie
di un certo ordine » aventi nel centro di questa stella un punto (2 — 1)¢'®
e uno stesso cono tangente (di ordine » — 1).

Enumeriamo ora tutti questi gruppi (completi), aggiungendo per ciascuno
di essi i simboli delle trasformazioni infinitesime generatrici :

che mutano in s

1°. Gruppo o« delle trasformazioni quadratich
stesso il sistema lineare x° di quadriche (paraboloidi iperbolici):
(az + by) - ,,,»,}L dy+ e+ f=0.
Abbiamo gid veduto nella mia Nofa ultima che questo gruppo é rappresen-
tato dalle equazioni finite:

A

(dove [a b, ¢ 1), e viene generato dalle 11 trasformazioni
infinitesime :

Dy q 5 ZP 4 2q

iq s x(@p+y0) , yWap+yq) , v, e, .

920, Grunno x® delle trasformazioni cubiche che mutano in sé stesso
ciascuno di tre divers /‘,u/v di niani (& cost. , y =cost. , 2 cost.) ¢

quindi il sistema lineare o' di superficie del 3° ordine, somma di quesli
tre fasci

- ez ++ day +ex -+ fy -+ g5+ b 0.
, vol. III, pag. 124.

axyz -+ byz

(1) Theorie der T'r
2) Op. e vol. cit
U;/;,.‘,,, 1t Jon
morie dell’ Accademia di

, attualmente in corso di stampa nelle Me-

N
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Questo gruppo, rappresentato dalle equazioni:

(dove a;jd; — bie;

finitesime :

N P, ap,
3% Gruppo oo™ d
/ ) toma 1 )
esso il sistema lineare
[
ay -+
1

dove fu— @ ¢n— sono simboli di polinomi

i 2 3~}
1), pud evidentemente generarsi colle tr

;
€33 - dy

formazioni in-

°r.
ordine che mutano in sé
(2 ) 0
atto arbitrari di grado » — 1

in 2. Questo gruppo & rappresentato dalle equazioni

> @,y — by

pud generarsi colle » - 7 trasformazioni
r .." z” I~ (
Ciascuno di questi tre gruppi trasforma in sé

la stella di rette cost. , 7 cost.

Veniamo ora (42, 5°; 162) «cl

un sistema li e di monoidi

ne

di questa stella uno stesso cono
contato un numero opportuno di volte):

|

lasciano

di qui si trae facilmente ch’esso
infinitesime:

— 1) zyq

wti—1

1
» 1

il fascio di piani = cost. e

invariata una stella

ere quella delle rette parallele al-
aventi nel centro (improprio)
aingente (qui ridotto al piano all' infinito

(1) (n+2)
do. (7 4 1 = -+ 9 parametri, che tras-
. : 1 1)(n -+ 2
ain [ sistema ( d uperficie, di dimensione L ;_7):; 1 ):
Bala,7)
dove F,, & un polinomio arbitrario di grado 7 in z . 4. Alle equazioni finite

di questo gruppo:

abbiamo gia veduto nella mia Nota ultima che

zioni infinitesime:

Zp—Y4 , ¥p » zp+yq , z(zp
(o - 0,1
(m—+1) (n+4
superficie,

Psq,29,
[6] "

-0

5°. Gruppo !///,,
7l s

ndente da

Jorma in s istema lineare di i

y = m

Z" fo(y) + & fi(y) +

dimensione (m

,}, D, (2,
(asz 4 byy

Y)

corrispondono le trasforma-

yq—+tnar) , ylzp-+yq—+nsr)
. 2...7).
1)

7 parametri, che tras-
1) (n-}-1):

+ /m(¥)
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dove le / sono polinomi di grado » in y. Questo gruppo é rappresentato
dalle equazioni:

: . b ; raa"g () 2" g () Fgul(y)
/ = I =
Y 22— dy (erz + dy)™ (o - do)
dove a,d, — b,e, — bye, 1, e le ¢ sono ancora polinomi qualunque
di grado » in . E di qui si trae facilmente che il gruppo stesso pud ge l
nerarsi colle (7 - 1) (% -f- 1) - 7 trasformazioni infinitesime: )
P, xp vp —+ mzr) ; q  yq s Yyyq ~+ nar)
7] 5 Vi0i=10,:1,,2, . m
THr @Y7 16=0,1,2,..2
s M £ b - n—41\ - : o | La !
6°. Gruppo dipendente dao m ("} b (n4-1) (L41) Fm—4-6 pe

rametri, che (rasforma in sé il sistema lineare di

sione w(” 18 ]) Fr+1)(41):

T I

o

s =y"f(x) 4 ¥ fiam(x) + - F [remn(Z)
dove le / sono polinomi in 2 di gradi eguali ai rispettivi indici. Le equa-
zioni di questo gruppo sono:

Mz f/’z!Lr'l - } Pramn(2)

o
Y (o

dove ad —be=1, e F,, e le ¢ sono ancora polinomi in 2, di gradi eguali

ai rispettivi indici. Di qui si deducono le trasformazioni infinitesime:

P, ap , alzp -+ myq -+ (L4 mn)sr]
(8] Y 4 7 'q
- \o (§Fs Lo

o e

=03, foe=0,1,2,..(n—0)m-+
E continuando nell’ enumerazione:

70. Gruppo oo™+ delle trasformazioni di ordine n che mut

sé stesso il sistema lincare oo"™** di cilindri (colle generatrici parallele al

piano zy):

Az - py 4+ fu(s) =0.

Questo gruppo (gia incontrato nell’ ultima mia Nota) e rappresentato dalle
equazioni

48, axtbytgu) . ,_ cxtdy vau(s)
s (yz —F o) 1 Y. (ys -+ 0)"
(essendo @d — gy =1); e contiene le 22 4 9 trasformazioni infinitesime:
ap ., xq s Yp s yq o, ar, Bfr-4ns(xp 4 yq)

(9] PP TP < RTD

7 q q
8° Gruppo o7 trasformazioni di ordine m 754 n — ch
ol
Renprcontr. 1898, Vol. VII, 1° Sem 16




& un polinomio ¢

di

0
(1
1)
1

]Ml]lv

S uppo dalle
) ) ¢ 7
d) y )
¢ 1ol ] ]
Do dell¢ 1
( 1210 ca, s1 pud
11 all u
0 1do e a,f,y, si
te dall sforma i infinitesime

facendo variare le «,¢,d

trasformazionl 1nfinitesime :

0, rimane il gruppo oo!

quest’ ultimo gruppo avra

trasformazioni infinitesime :

Y
P (m—1)"<g.
z
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generata dalle trasformazioni inflnitesime:

- \o 0,1,2,..2—1
xzrytr
Y (o 1,2,.cee (@ —0)m — 1

: n-1 A
in numero di ///( »I, )— n. Poi:

[B] z z 5 Y =Y+ 2 fua(2)

generata dalle trasformazioni infinitesime:

xq , ‘/"‘r/ ) oo 27q
in numero di m. Poi ancora la schiera:

cx+d°’ (cz -+ d)
1 {
= — e e T R T n-1..7!
Tom gy A e - -+ an—as ) 1t
la quale pud generarsi colle trasformazioni infinitesime:
ap 5 x)ap -+ myqg - (mn—1) i 4
yg+iaz+ a4 2a.y r
q — | na ;/“»}—1//;])'/17 i /Y
E infine il gruppo oo':
r N - v ' Z / ;/ 1 '
[D] &'—z40;y—=y;#=2T% 42 @y +ay—++a)
a 1
generato dalla trasforraazione infinitesima:
s+ agy” Fay - +a

|
LiSis 3 B

Sicche, riassumendo, il gruppo complessivo risultera generato dalle

n-+1 . ; o b :
m ( ) ) — n -+ m - 5 trasformazioni infinitesime:

2y°r ;3 [0=cd=n—1;1<p ( g)m—1]
A re ™ |- (mn— 1)
(11] yq + | ns+ay - nan
q— ) nayy" 4 ( iy il O
_a.y ’
LA Ty &
10°. Gruppo 03 delle (re / n ( mu
tano in sé stesso ogni piano 3 cost., e il sustema ! re oo"* di sup
ficie di ordine n:
y)ar + By + n : A+ /)

dove i coefficienti di /,—i(z) e fu(2) si suppongono costanti, e variabili invect
tutti quelli di ¢,_,(z) ('). Questo gruppo oo® risulta dalla moltiplicazionc

(1) Quest’ equaz

ne ® ottenuta da quella data al n. 15 della mia Memoria: /

di Jonquitres gene piani tangenti f; )=0

col piano @, =0, e passando poi a coordinare cartesiane non omogence

zzati, facendo coincidere gli




X

12100

il

gruppo oo’

/
azlone 1nfinitesima
q -
(tano in Sé slesso
y: -0 0

— B 4 C(y — @3)

determinante [ab,c. |

-B, — C,(y—=z.

J
onl 1nfinitesime :

ondente al caso

equivalente al

2 corde di una C’

v Mem. cit., ponen

ponendo ¢==0

Jonquitres ge

letto al n

(")

)



9

(razionale, normale) di S,: e di qui conviene prender le mosse per trovarne

le trasformazioni infinitesime.

Ricordiamo percid che il gruppo proiettivo oo® di uno spazio S, rispetto
al quale & invariante la curva (razionale, normale):
|11 ?y L Pt
| 0
R S
contiene le tre trasformazioni infinitesime (*)
O s <1 \
P = 22, pe - - 1@y ]
2y - 20 po - - 12w ]
(n—1)z2p) + (n—2)Z3ps + b Znpa- nz, (21— repe - ZpPn)
Per ricavare di qui le trasformazioni infinitesime del gruppo o subordinato
sulla varieta M, delle corde della C", le cui equazioni, risolute rispetto a
L4+ s ., si trovano nella mia Memoria: I grupp. a Jonquiéres gene-
ralizzati (n. 34), basta sopprimere nei simboli te seritti 1 termini conte-

nenti le 7, P, .. P, @, nei termini cl
d

oni mediante z, ,

loro espre

1'unica sostituzione che qui rimane

(n—3)z,ps del terzo simbolo

la sua espressione :

introducendo pertanto in In

A 24 35 5 -+ 10

sostituire A

1@ rimangono,
stesse equazioni (*). Ora
di &, nel

) della

ite da quelle

a farsi & quella termine

stessa

e adottando per comoditd le solite notazioni 2,y Npie ayremo 1 tre
simboli :
[14] ] ¢+ 3y n 2yq 3327

(n—1)yp + (n—2)zq 4 (1—3) ——T———r — na(ap+yq+=r)

e queste stesse saranno altresi le t
eremoniano di S
delle

l' infinito di 2, = 2. — @
Lo stes

0 ragionamento permette

finitesime dei gruppi tipici corrispondenti al caso

cazione del sig. Enriques e

tipo ottaedrico e

equivalenti a gruppi proiettivi sopra varietd M

spazio S

fissa. Dobbiamo dunque supporre rispett.

O

il quale si otteneva dal gruppo proiettivo o

corde della C* mediante una proi

mia, ossia dei gruppi o

lrico (Mem. cit., S§§

o S,. o invarianti rispetto al gruppo proiettive o

'ormazioni infinitesime del nostro gruppo

sulla varieta

»zione (univoca) dallo spazio (S,—) al-

altresi di trovare le trasformazioni in-

) dell’ accennata classifi-

semplici, transitivi, del

26, 27). Questi due gruppi sono

appartenenti rispett. a uno

oC

con una C
12 -

1" espressione
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da sostituirsi a 2, @ in ambo 1 casi (efr. 1. eit.) la seguente Ay 0y — 3,
Nel caso ottaedrico avremo percid le trasformazioni infinitesime
> : )
L ln] )l =y
3] — 3%°) 6. /q )is
e nel caso icosaedrico
[16] n+22g 4 3yr , ¥ 2yq -+ 3
11 - 1029 4+ 9(4 ) 12 ] )
Il sottogruppo oo generato dalle prix due trasformazioni infinitesime @
Sempre un gruppo proie con una cubica fissa, e un punto fisso sopra
(questa cubica)
Concludiamo pertanto : ¢ s/o Vi eremo-
wppi [1]...[16]
] It o

Matematica. — /n ¢ el ) Il invarianti dell

(G. BAGNERA,

)d 1mmaginari che soddisfano alla con-

e 1
la somma o -4 & la stessa

per tutte le trasformate di T mediante altrc
sostituzioni della stessa nat

I nome d'7nz della sostituzione T dato alla detta

somma ;

che io glio qui breven denotare col simbolo [l;
Se I' & un gruppo, che contiene un numero infinito di tali sostituzioni,
t da » tuzioni fondamentali

ad esempi I" & un gruppo Kleiniano, il sie. H.

Poincaré, in un suo la
voro ('), ha dimostrato che

gl invarianti di tutte le sostituzioni di I'" son«

Z 7 ¢ 7 Journal de mathématiques pure




