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Matematica. — Sopra i divisori normali & indice primo di
un gruppo finito. Nota del dott. G. BacNERrA, presentata dal Socio
Luicr Brancar.

1. In alcune questioni che mi sono proposto, riguardanti la composi-
zione dei gruppi finiti. ho avuto spesso bisogno di sapere il numero dei di-
visori normali di un dato indice primo p, contenuti in un gruppo finito G
nell ipot

Se » & il numero di tali divi

divisori normali di detto indice.

che il gruppo G e

€

10 ho dimostrato che esso

forma

inoltre, ho fatto vedere che il gruppo G & allora isomorfo, almeno meriedri-

camente, ad un gruppo commutativo di grado p ha tutti invarianti
eguali a p.

Questi risultati mi sembrano non privi d'interesse perche, in aleuni casi
importanti, sono di grande ausilio nella trattazione del difficilissimo problema
enunciato dal Cayley ('), quello, cioé, di trovare tutti i possibili gruppi di
un dato grado »; sicché, mon credo inutile esporre qui 1'analisi di cui mi
son servito per stabilirli, tanto piu che essa & molto semplice per chi & fa-
miliare con la teoria dei gruppi finiti.

divisori normali distinti di

2. Sia G un tale gruppo il quale posseg

indice primo p: G,.G.,....G,. Dico che la loro intersezione ha, in G, un
indice che ¢ un divisore di p". Infatti, G, e G, sono due divisori normali
massimi distinti di G e quindi, come e noto (*), la loro intersezione [G, , G.]
ha, in G,, lo stesso indice che G, ha in G, cioé p: dunque, [G,, G.] ha,

in G, l'indice p*. Se i gruppi G, , G4, ... G, ammettono il divisore [

allora, 1'intersezione [G,, G, Gs, ..., G,] coincide con [G,, G:];
mente, uno di essi, Gy, non avrd detto divisore. In questo caso, [G,, G,]
e [G,, G,] sono due divisori normali distinti di G,, d'indice p, quindi la

loro intersezione [G,, G., Gy] ha 1'indice p in [G,, G,] e 1'indice p* in G.

Se i gruppi Gy, ..., G, ammettono il divisore [G,, Ge,Gs], allora I inter-

sezione [G,, Gy, Gs,..., G,] coincide con [G,,G,.G;]: diversamente, uno

di essi, (i, non avrd detto divisore. In questo caso, [G,,Gq.Gs] e [G,, Gy, G,]

1) Nell' American Journal of Mathematics, vol. I, pag. 50
) H. Weber, Lehrbuch der Algebra, vol. II, pag. 22




sono due divisori normali distinti di [G, .G

tersezione [G, , Gg , Gs, G4] ha 1" indice G

Continuando a ragionare in questo modo
FG,,Gs, .., Gr], In G, . essendo 1 A
tersezione dei divisori G, , G, ... G, coincide cor
convenientemente scelti.

Cid posto, chiamo i divisori G, .G G
in altri termini, se la loro intersezione ha 1
samente 1 indice p

Due divisori normali distinti, d' indic
piu divisori normali d'indice G, .G G
qualunque di essi sono indipend ti, se
NG (r (3 m G non ¢ Q Y )
(r Or (r mod¢ }

(1 (y {y (r y

G,. G Gy, G G G..G

1'indice di [G,, G G G, s d

complementare a T, in G, che & di

col simbolo (

Se m elemento qualunque di G

male T, «T sard un elemento di G'T dive

cgiacche si ha

basta far vedere che appartiene a
gruppl G, G - 0 perche aG, . oy
gruppi complementari in G . i quali

¥ appartiene a

Dippit, il gruppo G/T & commutativo (Abeliano)

ed »=2, perche ogni gruppo di grado
quindi, suppongo che il fatto si verifichi
mali indipendenti d'indice p @ inferiore 2

cora allorché detto numero

T

Ora
aG

hann
Gr

d’ indic , quindi la loro in-

‘1n (.

, G, e 1'indice
conclude che 1 indice di

inoltre, se 4 , I'in-

uppo principale G preci

sempre indipendenti. Se

10 indipendentl, una parte

send I"indice di

scegliere A divisori,

isori normali indipendenti

finito G . Dico che il gruppo
he denoto. secondo 1" uso
lo
contenuto. nel divisore mnor
lemento unitario T ¢
ippartiene a ciascuno dei

0 elementi dei rispettivi

grado comune lunque

Cid e vero pe |
0 di grado (') e commutativo;
quando il numero dei divisori nos

d 7 ¢

dimostro che si verifica an
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[ gruppi [G,, G:],[G,, G ]y.e s [Gy, Gy] sono » — 1 divisori normali

di G, d'indice p e sono indipendenti, perché la loro intersezione T ha in G,
I"indice p='; dunque, il gruppo (,/T, che & un divisore normale d’ indice »

di G/T, & commutativo per ipotesi. Il gruppo

N gty Gra oyt iG]

che ¢ d'indice p In G, non e contenuto in G, ,

per ipotesi, indipendenti ¢ quindi G,/T non contiene il gruppo ciclico,
grado p, N/T.

Cid posto, dato un elemento qualunque E di G/T, si pud, in una ma-
niera sola, scegliere un elemento A di N/T ed un elemento B di G,/T in

modo che sia

dunque, per dimostrare che il g ippo G/T e commutativo, basta provare che

elemento B di G,/T. Ora,

ogni elemento A di N/T & permutabile con

giacché N/T & un divisore normale ciclico di

donde

ed essendo B un elemento di grado sq

D'altronde, per il teorema di Fer

quindi,

@ consecuentemente

. Se ¢ il massimo numero isori normali indipendenti d’indice
che possiede il gruppo G, allora qualsiasi divisore normale di G di ta
indice contiene T, ed il rispettivo gruppo complementare di T, in detto
divisore, ¢ un sottogruppo di G/T di grad : dunque, il numero dei di-
visori normali d'indice p di G ¢ lo stesso del numero dei divisori di grado

i G/1

M’ interessa quindi sapere, pin generalmente, il numero dei divisori di

ado di un gruppo Al 1i che h itti i nti
Uil <




considero 1

ll arup
1l gruppo eiclico di ¢ 1 -
altro elemento
dalle

divers

] penso
poi, prendendo un

), penso gruppo formato
otenze di E, ;. ( rontinuo fino ad esaurire 1 - 1
I

dall unita 1

aruppo dato. Dal n n gnuno di
1 dit e t neludo ehe

clementl
ti gruppi eicliei
numero




come si e detto, sono normali in G, ed io aggiungo che ne esiste almeno
uno che e normale anche in P. Infatti, se (G, & un divisore di G d'indice p,
che non

» normale in P, 1l numero dei suoi trasformati distinti é uguale
all'indice, in P, del gruppo formato dagli elementi di P invertibili con G,
¢, siccome questo gruppo mon coincide con P, detto numero & un multiplo
di p. Allora, tutti i trasformati di G,, non possono esaurire i » divisori

di G considerati, perche, da quello che ho gia stabilito. risulta che

) 1 (mod. p):

quindi, esistera almeno un divisore di G . d'indice p, che non ¢ un trasfor-

mato di (G, in P. Se questo nuovo divisore non & normale in P, tutti i suoi
trasformati distinti, il cui numero ¢ multiplo di 7. non esauriscono ancora
i » divisori di G considerati; e continuando in tale modo, debbo necessa-
riamente essere arrestato dalla presenza di un divisore d indice p in G e
normale in P.
Sia ora P, un divisore d'indice p del gruppo P. Tra i divisori di P
d'indice p, ve ne sono di quelli che sono normali in P e sia P, uno di
questi; poi, tra i divisori di P,. d'indice p, ve ne sono di quelli che sono
normali in P e sia P, uno di questi:.... cosi procedendo, si vede che &

possibile costruire una serie di composizione del gruppo P

tale che, ogni gruppo della serie, & divisore normale di tutti quelli che lo
precedono.

[o chiamo, brevemente, una tale serie una ser -

one e mi riservo di ritornare fra breve su qu

Fisica. — Sulla

tori R. MaLacort e C. Socio BLASERNA

Questa Nota sard pubblicata nel prossimo faseicolo

Fisica terrestre — S elocita di propagaz

moto d Aidin (Asia M.) del 19 agosto 1895. Nota di G. AGAMEN-

NoNg, presentata dal Socio P. TAccHiNt.

L' interesse che presenta lo studio della velocitd, con cui si propagano
le onde sismiche, va crescendo ogni di pin, a causa delle importanti que-

stioni sulla costituzione interna de che si riattaccano a tale studio.

Oggi pit che mai simili ricerche sono feconde in risultati, grazie ai moderni
strumenti ben superiori agli antichi, vuoi per una piu esatta determinazione
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