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Nel Canton Grigioni (Malans: localita lievissimamente malarica) il sig.
Engel ci raccolse in una cantina parecchi Anopheles tra cul anche uno molto
prossimo, se non uguale, allo pseudopictus; gli altri appartenevano alla specie
A. claviger; a quest ultima specie appartengono altri Anopheles provenienti
dalla Germania settentrionale, dove perd non trovammo chi si prestasse. a rac-
cogliercene direttamente degli esemplari.

 Nella stanza riscaldata, nella quale alleviamo le zanzare, assistemmo
alla deposizione delle uova di Anopheles claviger. Questo culicide deposita
le nova in parecchi nastrini galleggianti di tre, quattro, venti uova e non
costruisce la ben nota barchetta del C. pipiens.

Il C. pipiens sverna, oltre che nelle case, nell’ Italia media e meridio-
nale, a gran preferenza, nelle grotte dove si trova anche qualche maschio.

7. Nella stanza in discorso vi sono moltissimi zanzaroni che da circa
due mesi non hanno succhiato sangue malarico. Nell' ultimo mese hanno
punto moltissime volte senza produrre alcuna infezione malarica: cid che era
del resto presumibile dopo i fatti esposti nella Nota precedente, e cid che
trova la sua giustificazione nella mancanza di sporozoiti dentro le ghiandole
salivari degli individui che si sezionarono (1).

Mentre correggiamo le bozze della presente Nota ci perviene il Reso-
conto della Spedizione di Koch in Itulia per lo studio della malaria. Esso
porta la data del 17 novembre, ma & uscito soltanto il 2 febbraio: more
soléto, i nostri lavori non sono citati. Noi qui non ne moviamo special la-
mento, perché viviamo nella fiducia che il mondo scientifico ci fard ragione.

I preparati dimostranti i fatti esposti nelle nostre Note preliminari sono
visibili, a chi s’ interessa, nell’ ospedale di S. Spirito e nel Laboratorio di
Anatomia comparata dell’ Universita di Roma.

Matematica. — Swll’ integrazione dell’ equazione differenziale
424> —0. Nota dell’ing. E. Armansi, presentata dal Corrispon-
dente VOLTERRA.

1. In questa Nota espongo succintamente un metodo d’integrazione del-
I' equazione differenziale 44> — 0, che permette di ottenere, in un’area
piana semplicemente connessa, la funzione bi-armonica da determinarsi,
espressa per mezzo d’ integrali definiti, quando al contorno si conosca il va-
lore della funzione stessa, e della- sua derivata rispetto alla normale interna.
11 metodo & applicabile ad un’estesa classe di aree (2).

() Sui tagli si vede con certezza che un tubolo ghiandolare presenta un secreto dif-
ferente da quello degli altri.

(®) In una Memoria di prossima pubblicazione verra esposto per disteso il procedi-
mento che qui riassumo.
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2. Considero da prima un caso particolare. Il contorno dell’ area data o,
i cui punti suppongo riferiti ad un sistema di coordinate ortogonali z’, y',
si ottenga facendo variare fra 0 e 27 il parametro 6 nelle due equazioni:

2 = c0s 6 - @ cos 26 ,
y = sen6 - a sen 26,

3 : : polll
ove @ & una costante, in valove assoluto minore di Sl

Sia U’ la funzione bi-armonica, che si tratta di determinare. Questa fun-
zione potremo sempre rappresentarla con due funzioni armoniche u, , %,
mediante la formula:

U =u, 2w ().

Faceiamo ora la rappresentazione conforme dell’ avea o', sul cerchio o,
di raggio 1, appartenente al piano (zy). Percid basterd porre:

< 7 — 122 2
&' = 1 cos 6 -~ ar* cos 20, ) e +z/
y = 7 sen6 - ar® sen 26, ( 0=arctagl,
\ o7

oV Vero :

z =z alz*—93),
Y =y 20zy,

come si verifica immediatamente.

Diciamo U, %o, %, le funzioni U, u," , %", espresse mediante le varia-
bili #,y. Sard: i
(1) U=u+ )2+ a@—y)w.

Le funzioni (2, %), #(2,y). sono ancora armoniche. Ne segue che
la funzione U(z,y) & tri-armonica. Essa infatti ¢ la somma della funzione
armonica u,, e di una funzione tri-armonica ottenuta moltiplicando la fun-
zione armonica u, , per la funzione razionale intera del 2° grado z—-a(z*—y?)-

Potremo dunque rappresentarla con tre funzioni armoniche o, , vy, s ,
ponendo :

@ U=0y+ (7 — L) oy + (> — 1) 0.

(1) Questa, ed altre proprietd delle funzioni poli-armoniche, di cui mi valgo pit avanti,
si trovano dimostrate, con qualche restrizione, che perd pud eliminarsi, nella mia Memo-
via: Sull integrazione dell’ equazione differenziale 4** = 0. Annali di matematica, tomo I,
serie III, a. 1898.




— 106 —

Sulla circonferenza del cerchio ¢ noi conoseiamo la funzione U, e la sua

;EI Sia U=¢, 1—?: Y. Per 1" equazione (1), sard:

derivata normale

Queste formule permettono di determinare in tutto il cerchio o le due

funzioni armoniche v, , v, : dopo di che, non avremo pit da occuparci delle
condizioni al contorno.

Ottenute le funzioni By Phi

uguagliamo i due secondi membri delle equa-
zioni (1) e (2):

%+ 1%+ A% — ) w = 0y 4 (r* — 1) v, + (* — 1)2 0.

' Su questa equazione eseguiamo 1'operazione #2. E poniamo inoltre:
b

R QW QL)

=z — Yy — ¢
A o o Ty
Ay R

W
=z2——y— -1
Ay Ay J3x+2’

essendo w una nuova funzione armonica, ¢, ¢, , ¢,
sempre farsi. Si otterrd:

R W
r*. 20| — — r——w, [=0,
2z ] i ,: ar ]

Ma, in un’area piana che contiene I’ origine delle coordinate,
funzione bi-armonica 7%

due costanti: cid che pud

perche una
=+, espressa mediante le due funzioni armoniche
/i, 0, possa essere identicamente nulla, & necessario che siano nulle le due
funzioni armoniche. Sara dunque :

R QW
3 ~—1/) r— =,
(3) = Ui B =

da cui, eliminando la w, Si ricava:
QW %)
(4) WEET e

equazione in cui comparisce una sola funz

ione incognita, la Uk
Sostituendo a ), Ws

le loro espressioni, e ponendo :

o=z -+ 20, h=y, 7‘1=1/ch—f—-y2

RS 0, 1
V3 = 0, r — —

7y A2, 2
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1' equazione (4) pud scriversi:
32)3

20, T —
3+137’1 )

da cui, la funzione v5 essendo armonica, e I’ origine delle coordinate 2, , 7, ,
cadendo entro il cerchio, si deduce: vs=0; vale a dire

L unica funzione armonica che verifica questa equazione, & quella espressa
dalla formula :
@

tix )7)1 1
V= — —dr, — = a’e, .
TR o L) 2 ;

dove le w, ,ws, sono funzioni armoniche, date dalle formule :

o _§§20 R0
1 a 2 b/.”
32 1
wg————‘ig”z‘f"’%g—i"zgvx—Fr%iE‘za(clx—czy)‘l—cl-

Le quantitd in parentesi sono pure funzioni armoniche.

Il valore della costante ¢,, che ancora non conosciamo, si determina os-
servando che, per la seconda delle formule (3), la funzione w, deve annul-
larsi nell’ origine delle coordinate &, y. Tenendo conto di questa condizione,

si tovat 6= 7o (o), in cui (v,), rappresenta il valore della fun-

zione v, nella origine delle coordinate z, , y, .

Cosi avremo determinato tutte e tre le funzioni che compariscono nella
formula (2). E il problema sard risoluto.

3. Un procedimento analogo, che perd condurrd, in generale, a conside-
rare nel piano (#7) una funzione poli-armonica U, d'un ordine superiore al

terzo, si potrd applicare tutte le volte che la rappresentazione conforme del-
1’ area o sul cerchio o, si fa colle formule :

o Z.w (@n cos n6 - b,, sen #8)

r
Y =D 1" (ay sen 18 — b, cos 18)

ove s intende che l'indice 7 assume un numero finito dj valori, uguali per
]'una e per l'altra formula.

Con. un m'eftodo analogo si potrd anche integrare nell’ area o' 1 equazione
differenziale, pilt generale, #** = (), conoscendosi al contorno il valore della
funzione e delle sue derivate rispetto alla normale interna. d’ ordine 1 , 2

; S
n— 1.




